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１ ． は じ め に
貝 や サ ン ゴ ， 鍾 乳 石 な ど の 炭 酸 カ ル シ ウ ム 質 試 料 の １ ４ Ｃ 年 代 測 定 を 行 う

場 合 ， Ｃ ０ ２ と し て 炭 素 を 取 り 出 す 主 な 方 法 に は ， 加 熱 に よ る 分 解 と リ ン 酸
に よ る 分 解 が あ る ． い ず れ の 方 法 に よ っ て 得 ら れ た Ｃ ０ ２ を 用 い て も ， 得 ら
れ る 年 代 値 に 差 は な い と い わ れ て い る が ， 確 認 を 行 っ た 例 は 見 あ た ら な
い ． 今 回 ， ４ 点 の 試 料 を 上 記 の ２ 通 り の 方 法 で 処 理 し ， 年 代 測 定 を 行 っ
た の で 報 告 す る ．

２ ． 試 料 及 び 実 験 方 法
２-１．試料
用 い た 試 料 は マ レ ー シ ア ・ サ バ 州 ・ シ パ ダ ン 島 の 海 底 下 洞 窟 よ り 採 取

された石灰質試料３点（ＦＢ -１８，ＦＢ -５０，ＦＢ -８０）及び駿河湾最奥部・江浦湾
口 野 の 造 礁 サ ン ゴ 化 石 １ 点 （ Ｔ Ａ Ｋ Ａ Ｓ - １ ） で あ る ． 適 当 な 大 き さ に 砕 い た 後 ，
超 音 波 洗 浄 に よ り 試 料 表 面 に 付 着 し て い る 不 純 物 を 取 り 除 い た ． さ ら に
１ ． ２ Ｎ Ｈ Ｃ Ｉ お よ び 蒸 留 水 で 洗 っ た 後 ， １ ０ ０ ° Ｃ で 乾 燥 ， 粉 砕 し 実 験 に 供 し た ．
２-２．方法
＜ 加 熱 分 解 ＞

石 英 管 に 試 料 を 入 れ ， 気 体 精 製 用 の 真 空 ラ イ ン に 接 続 し ， 電 気 炉 に よ
り １ ０ ０ ° Ｃ ず つ 温 度 を 上 げ て ゆ く ． ４ ０ ０ ～ ８ ５ ０ ° Ｃ で 発 生 し た 気 体 を 捕 集 ， 精 製
してＣ０２を得た．このＣ０２をＭｇ還元法で，Ｉｌｎ（）ｒｐｈｏｕｓ（，ａｒｂｏｎに還元した後，
Ａ ｇ 粉 末 と 混 合 し て １ ４ Ｃ 測 定 用 の タ ー ゲ ッ ト を 作 成 し た ．
＜ リ ン 酸 分 解 ＞
気 体 精 製 用 の 真 空 ラ イ ン に 接 続 し た 反 応 管 内 で ， 粉 砕 し た 試 料 と 濃 リ

ン 酸 十 水 ９ ： １ （ Ｖ ／ Ｖ ） を 反 応 さ せ ， 発 生 し た 気 体 を 精 製 し て Ｃ ０ ２ を 得 た ． こ
のＣ０２をＭｇ還元法で，ｌｒｎｏｒｐｈｏｕｓ（３ｒｂｏｎに還元した後，Ａｇ粉末と混合して
１ ４ Ｃ 測 定 用 の タ ー ゲ ッ ト を 作 成 し た ．

２ - ３ ７４Ｃ年代測定
そ れ ぞ れ の 試 料 に つ い て ， 上 記 方 法 に よ り 作 成 し た タ ー ゲ ッ ト で Ａ Ｍ Ｓ 法

に よ る １ ４ Ｃ 年 代 測 定 を 行 っ た ．

- ７ ３ -



３ ． 結 果 及 び 考 察
３ - １ ． 年 代 測 定 結 果
年 代 測 定 の 結 果 を Ｔ ａ ｂ ｌ ｅ ． １ に 示 す． 得 ら れ た 年 代 値 は ， Ｆ Ｂ - １ ８ を 除 く ３ 試

料 で リ ン 酸 分 解 に よ る も の と 加 熱 分 解 に よ る も の が 誤 差 範 囲 内 で 一 致 し
た ． し か し ， Ｆ Ｂ - １ ８ で は 両 処 理 に よ っ て 得 ら れ た 値 に 誤 差 以 上 の ず れ が み
ら れ た ． 故 ， 試 料 の 性 質 に よ っ て は ， 前 処 理 法 の 違 い に よ り 得 ら れ る 年
代 が 異 な る 可 能 性 が あ り ， 前 処 理 法 に つ い て 検 討 を 行 う べ き で あ る と 結
論 づ け ら れ る ．
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試料が１０（）％ＣａＣ０３からなるものと仮定して，ＣａＣ０３からのＣ０２態炭素の回
収 率 を 計 算 し た と こ ろ ， Ｔ ａ ｂ ｌ ｅ ． ２ に 示 す 結 果 と な っ た ． Ｃ ａ Ｃ ０ ３ か ら の Ｃ ０ ２ 回
収 率 は お お む ね 良 好 で あ る 。 Ｆ Ｂ - １ ８ の リ ン 酸 分 解 の う ち の １ 度 目 （ ＊ ） の
回 収 率 が 極 端 に 悪 い の は ， 試 料 と リ ン 酸 と の 反 応 が 不 十 分 で あ っ た た め ，
試料がかなり残ってしまったからである．一方Ｃ０２の，１ｎｌ（）ｒｐｈｏｕｓｃａｒｂｏｎへ
の 還 元 の 段 階 で は 回 収 率 は ３ ５ ～ ６ ５ ％ に 低 下 し て い た ． こ の こ と は ， 試 料 か
ら の 元 素 状 炭 素 分 離 の 際 に 同 位 体 分 別 が 起 こ っ て い る 可 能 性 が あ る こ と
を 示 唆 し て い る ． こ の こ と が Ｆ Ｂ - １ ８ に お け る 両 処 理 間 の 差 異 を 生 じ さ せ て
い る 可 能 性 も あ る ． よ り 正 確 な 年 代 を 算 出 す る た め に は １ ２ Ｃ 及 び １ ５ Ｃ に よ
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る 補 正 を 行 う 必 要 が あ る ． １ ２ Ｃ 及 び １ ３ Ｃ の 測 定 を 近 く 行 う 予 定 で あ る ．

Ｔ ａ ｂ ｌ ｅ ． １ 中 の ▲ を 付 し た も の は ， 炭 酸 カ ル シ ウ ム と リ ン 酸 の 反 応 が 不 十
分 で ， か な り 未 反 応 の 炭 酸 カ ル シ ウ ム が 残 存 し て い た 状 態 の も の で あ る ．
炭 素 の 回 収 率 も 悪 く （ Ｔ ａ ｂ ｌ ｅ ． ２ ） ， 前 処 理 の い ず れ か の 段 階 で 同 位 体 分 別 が
起 こ っ て し ま っ た 可 能 性 が 高 い ． 従 来 ， 炭 酸 カ ル シ ウ ム と リ ン 酸 の 反 応
に お い て は 同 位 体 分 別 は 起 こ ら な い と い わ れ て い る が ， 前 処 理 の ど の 段
階 で 分 別 が 起 こ る の か ， こ れ か ら さ ら に 詳 し く 検 討 し て い く 余 地 が あ る ．
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