
Ａｔｒｉａｌｏｆｄｅｎ８ｉｔｙｐｏｌｌｅｎｆｒａｃｔｉｏｎａｔｉｏｎｆｒｏｍ８ｅｄｉｍｅｎｔｃｏｒｅ
８ａｍｐｌｅ８ｆｏｒｔｈｅｐｕｒｐｏ８ｅｏｆｐｏｎｅｎ，ｊゝ．ＭＳｄａｔｉｎｇ：

ｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄｐｅｒ８ｐｅｃｔｉｖｅ８

ＴａｋｅｓｈｉＮＡＫＡＧＡＷＡ

ＬａｂｏｒａｔｏｉｒｅｄｅＢｏｔａｎｉｑｕｅＨｉｓｔｏｒｉｑｕｅｅｔＰａｌｙｎｏｌｏｇｉｅ

Ｂｏｉｔｅ４５１，Ｆａｃｕｌｔ６ｄｅＳｔ-Ｊ６ｒ６ｍｅ．１３３９７-Ｍａｌ・ｓｅｉｌｌｅ，Ｃｅｄｅｘ２０，Ｆｒａｎｃｅ．

１．１ｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ＲａｄｉｏｃａｒｂｏｎｄａｔｉｎｇｈａｓｂｅｅｎｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆＱｕａｔｅｒｎａｒｙ

ｓｃｉｅｎｃｅａｓａｎｅｍｃｉｅｎｔｍｅａｎｓｏｆａｇｅｍｅａｓｎｌｒｅｍｅｎｔ．Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ，ｓｉｎｃｅｉｔｓ

ｉｎｖｅｎｔｉｏｎ，ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆＡＭＳ（ａｃｃｅｋｍｔ（）ｒｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ）ｄａｔｉｎｇｈａｓ

ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄａｐａｒｔｉｃｕｌａｒｖａｌｕｅｆｏｒｉｔｓｒｅｍａｒｋａｂｌｙｓｍａ１１ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅ

ｓａｍｐｌｅｑｕａｎｔｉｔｙ（ｏｒｄｅｒｏｆｍｎｌｉｇｒａｍ-ｓｉｚｅｃａｒｂｏｎ）ｉｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｏｔｈｅｒ

ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｍｅｔｈｏｄｓｏｆｒａｄｉｏｃａｒｂｏｎｄａｔｉｎｇ（丘）ｒｅｘａｍｐｌｅｇａｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ

ａｎｄｌｉｑｕｉｄｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｉｏｎｃｏｕｎｔｅｒ，ｗｈｉｃｈｒｅｑｕｉｒｅｔｈｅｓａｍｐｌｅｖｏｌｕｍｅｉｎｔｈｅ

ｏｒｄｅｒ（）ｆｇｒａｍｃａｒｂｏｎ）。０ｎｅｏｆｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｔｈｉｓｒｅｄｕｃｅｄ

ｓａｍｐｌｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｉｓｔｈａｔｉｔｅｎａｂｌｅｓｕｓｔｏｓｅｖｅｒｅｌｙｃｈｏｏｓｅｔｈｅｄａｔｉｎｇ

ｓａｍｐｌｅｓ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆＱｕａｔｅｒｎａｒｙｓｃｉｅｎｃｅ，ｉｔｗａｓｎｏｔｕｎｔｉｌｔｈｅ

ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆ，ＡＩＭＳｄａｔｉｎｇｔｈａｔｉｔｂｅｃａｍｅｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏｄａｔｅｏｎｌｙｏｎｅｐｉｅｃｅｏｆ

ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌｍａｃｒｏ-ｒｅｍａｉｎｓｌｉｋｅａｃｏｎｉｆｅｒｎｅｅｄｌｅｏｒａｎａｒｂｏｒｅａｌｓｅｅｄ．Ｓｕｃｈａ

ｐｒｅｃｉｓｉｏｎｏｆｓａｍｐｌｅｉｓｖｅｒｙｎｅｅｄｅｄｂｅｃａｕｓｅｏｔｈｅｒｗｉｓｅｒｅａｌｌｙｇｏｏｄａｇｅｃｏｎｔｒｏｌ

ｏｆｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔｃｏｒｅｃａｎｎｏｔｂｅｅｘｐｅｃｔｅｄ．Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｍｏｒｅａｎｄｍｏｒｅ

ｔｅｒｒｅｓ北ｒｉａｌｍａｃｒｏ-ｒｅｍａｉｎｓｈａｖｅｎｏｗａｄａｙｓｂｅｅｎｄａｔｅｄｉｎｔｈｅＱｕａｔｅｒｎａｒｙ

ｓｃｉｅｎｃｅ，ｒｅｖｅａｌｉｎｇｔｈｅｍｏｒｅｄｅｔａｉｌｓｏｆｔｈｅＱｕａｔｅｒｎａｒｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｈａｎｇｅｓ

ｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒｒｅｓ（）１ｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｇｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ（ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，Ａｍｍａｎｎ＆

Ｌｏｔｔｅｌゝ １。！Ｅ）８９；Ｂｒｕｇｉａｐａｇｌｉａ，ミ１．９９６）

Ｈｏｌｖｅｖｅｒ，ａｓｉｓｆｏｒｅｘａｍｐｌｅｔｙｐｉｃａｌｌｙｔｈｅｃａｓｅｗｉｔｈＥｕｒｏｐｅａｎｌａｔｅ-

Ｇｌａｃｉａｌｌａｃｕｓｔｒｉｎｅｃｌａｙｓｅｄｉｍｅｎｔ，ｔｈｅｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌｍａｃｒｏ-ｒｅｍａｉｎｓａｒｅｎｏｔ

ａｌｗａｙｓａｖａｉｌａｂｌｅｆｒｏｍａｌｌｔｈｅｅｘｐｅｃｔｅｄｈｏｒｉｚｏｎｓ．ｌｎｓｕｃｈｃａｓｅｓ，ｔｈｅｌｉｍｉｔｉｎｇ

ｆａｃｔｏｒｏｆｔｈｅｒａｄｉｏｃａｒｂｏｎｄａｔｉｎｇｉｓｎｏｌｏｎｇｅｒｔｈｅｐｅ球：）ｒｎｌａｎｃｅｎｏｒｔｈｅ

ｌ’ｅ・ｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄａｔｉｎｇｅｑｕｉｐｍｅｎｔ，ｂｕｔｔｈｅｎａｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔｉｔｓｅ江。

Ｐｏｌｌｅｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎａｎｄｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔｓｃａｎｂｅａ

ｓｏｌｕｔｉｏｎｆｏｒｔｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍ，ｔｈｅｆ１）ｓｓｉｌｐｏｌｌｅｎｇｒａｉｎｓｂｅｉｎｇｔｈｅｍｏｓｔｐｒｏｂａｂｌｙ

ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌａｎｄｃｏｎｔｅｍｐｏｒａｒｙｗｉｔｈｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔｍａｔｒｉｘ．ｖｅｒｙｒｅｃｅｎｔｌｙ，ｓｏｍｅ

- ２ ４ ４ -



ｔ；ｅｃｈｎｉｑｕｅｓｏｆｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｐｏｌｌｅｎｆｒａｃｔｉｏｎａｔｉｏｎｗｅｒｅｐｒｏｐｏｓｅｄｂｙＦｏ１７ｓｔｅｒ＆

ＦｌｅｎｌｅｙＧ９９３），Ｒｅｇｎ６１１＆Ｅｖｅｒｉｔｔ（１９９６）ａｎｄＮａｋａｇａｗａｅｔ❹．（ｉｎｌ）ｌｒｅｓｓ）．

Ｇｉｖｅｎｔｈｅｓｅｎｅｗｔｅｃｈｎｉｃａｌｐｒｏｐｏｓａｌｓ，ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｒｏｕｔｉｎｅｐａｌｙｎｏｌｏｇｉｃａｌ

ｓｔｕｄｉｅｓｏｆｏｕｒｌａｂｏｒｌＥｌｔｏｒｙ（ＬａｂｏｒａｔｏｉｒｅｄｅＢｏｔａｎｉｑｕｅＨｉｓｔｏｒｉｑｕｅｅｔ

ＰａＪｌｙｎｏｌｏｇｉｅ，Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ６ｄ’Ａｉｘ-Ｍａｌ・ＩＥ；ｅｉ１１（ＩＩＨ，Ｆｒａｎｃｅ），ｗｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｓｅｒｉｅｓｏｆ

ｄａｔｉｎｇｔｒｉａｌｏｎｐｏｌｌｅｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｓａｓｗｅｌｌａｓｏｎｔｈｅｔｅｒｒｅｓ建ｒｉａｌｍａｃｒｏ-

ｒｅｍａｉｎｓ．Ｔｈｉｓｒｅｐｏｒｔｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｓｅｔｌ’ｉａｌｓ，ａｎｄｄｉｓｃｕｓＥ；ｓｅｓｔｈｅ

ｐｒｅｓｅｎｔｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｐｏｌｌｅｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｋ）ｒｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆ

ＡＭＳｄａｔｉｎｇ・

●：Ｓｔｕｄｉｅｄｓｉｔｅｓ

（ｃｏｉｎｅｄｆｒｏｍ７’ｔｏＴ）

［□＞２２５０ｍ
［二］１５００べ２２５０ｍ
□］７５０-１５００ｍ
［コ（）-７５０ｍ

０１０２０（ｋｍ）
二

Ｆｉｇ．１：ＮｉｎｅｓｔｕｄｉｅｄｓｉｔｅｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｔｈｅＦｒｅｎｃｈｓｏｕｔｈｅｒｎｔｏｃｅｎｔｒａ１Ａｌｐｓ．ａ：Ｒａｕｘｐｅａｔｂｏｇ，

ｂ：Ｃｏｒｒｅｏｐｅａｔｂｏｇ，ｃ：ＭｏｎｔＳｅｃｐｅａｔｂｏｇ，ｄ：１ａｋｅＰｒａｖｅｒ，ｅ：Ｐｅｕｉｌｐｅａｔｂｏｇ，ｆｌａｋｅ

Ｂｏｉｔｅｓ，ｇ：１ａｋｅＣＩ゙ ｉｓｔｏ１，ｈ：１ａｋｅＭｉｒｏｉｒ，ｉ：１ａｋｅＬｉｇｎｉｎ．

２ｙＭ：ａｔｅ：ｒｉａ１８ａｎｄｍｅｔｈｏｄ８

Ｃｏｒｅｓａｍｐｌｅｓａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｎｉｎｅｌａｋｅｓａｎｄｐｅａｔｂｏｇｓ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｔｈｅｓ；ｏｕｔｈｅｍｔｏｃｅｎｔｒａ１ＦｒｅｎｃｈＡｌｐｓ（Ｆｉｇ．１）．：Ｆｏｓｓｉｌｐｏｌｌｅｎ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｓａｎｄｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌｍａｃ：ｒｏ-ｒｅｍａｉｎｓａｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｔｏｔａｌｓｏｆ

７ａｎｄ３３ｓ；ｅｌｅｃｔｅｄｈｏｒｉｚｏｎｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄＡＭＳ１４Ｃｄａｔｅｄ．Ｔｈｅｐｏｌｌｅｎ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｓｗｅｒｅｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｔｈｅｍｅｔｈｏｄｍｏｄｉｆｉｅｄａｆｔｅｒＲｅｇｎ６１１＆Ｅｖｅｒｉｔｔ

- ２４５-



（１９９６）．Ｔｈｅｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌｍａ（７ｏ-ｒｅｍａｉｎｓｗｅｒｅｖｉｓｕａｌｌｙｐｉｃｋｅｄｕｐｆｒｏｍｔｈｅ
ｓ；ｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｏｒｅｓａｍｐｌｅｓ，ｏｒｅｘｔｒａｃｔｅｄｂｙｓｉｅｖｉｎｇｗｉｔｈｒｕｎｎｉｎｇｗａｔｅｒ．

Ａｂｏｕｔ５ｇｒａｍｓｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔｆｏｒｅａｃｈｈｏｒｉｚｏｎｖｖａｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｔｏｔｈｅｐｏｌｌｅｎ
ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ，ｗｈｏｓｅｐｒｏｃｅｌＥ；ｓｉｎｇｓｅｑｕｅｎｃｅｗａｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

１）ＨＣｈｒｅａｔｍｅｎｔ（３６％ＨＣｈｔｒｏｏｍｔｅｍｐ．，１２ｈｏｕｒｓ）

２）ｗａｓｈｗｉｔｈｗａｔｅｒ

３）ＮａＯＨｔｒｅａｔｍｅｎｔ（１０％ａｔ９０°Ｃ，１０ｍｉｎｕｔｅｓ）

４）ｌ’ｅｌ）ｅａｔｅｄｒｉｎｓｉｎｇａｎｄｃｅｎｔｒｉｆｔｌｇａｔｉｏｎｗｉｔｈｗａｔｅｒ（ｆｏｒ６ｔｉｍｅｓ）

５）ＨＣｌｔｌ・ｅａｔｍｅｎｔ（３６％ＨＣｌａｔｒｏｏｍｔｅｍｐ・，ｆｅｗｍｉｎｕｔｅｓ）

６）ｄｅｎｓｉｔｙｓｅｐａｒａｔｉｏｎ，ｐｒｅｐａｒａｔｉｖｅｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｉｏｎ（ｒｅｐｅａｔｅｄｌｙａｔ

ｍａｎｙｄｉｆｆ・｜・ｒｅｎｔｄｅｎｉｉ；ｉｔｉｅｓ-Ｓｅｅｂｅｌｏｗ．）

ｐｅｌｌｅｔ

一

＼

士
ｄｅｎｓｉｔｙｘ

ｄｉｌｕｔｅｉｎｔｈｅｗａｔｅｒ

ぐーハ１０１ｊ
Ｌ・

１１　　１１　ｉＳｉ
ｌ
　０１１　ｌ　

ダ ４
ｃｅｎｔｌ`ｉｆｕｇａｔｉｏｎ

（２５００ｔｐｍ，２０ｍｉｎ）

Ｆｉｇ．２：ＰｒｏｃｅｄｕｒｅｔｏＥ；ｅｐａｒａｔｅ（１ｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｎｓｉｔｙ＆ａ（比ｉｏｎｓｏｆｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔ（ｍｏｄ迅ｅｄａｆｔｅｒ

Ｒｅｇｎ６１１＆Ｅｖｅｒｉｔ；ｔ，１．９９６）．

- ２ ４ ６ -



Ｔｈｅｓｔｅｐ６）ｉｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｍｏｒｅｄｅｔａｉｌｉｎｔｈｅ１７１ｇｕｒｅ２．Ｔｈｅｓａｍｐｌｅｉｓｍｉｘｅｄ
ｗｉｔｈｗａｔｅｒａｎｄｃａｒｅｆｕｌｌｙｌａｙｅｒｅｄｏｎｔｈｅｄｅｎｓｅｍｅｄｉｕｌｎｌｉｑｕｉｄ．Ａｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆ

ＫｌａｎｄＣｄｌ２（１０ｔｏｌｌｉｎｗ／ｗｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ）ｖｖａｓｕｓｅｄａｓｔｈｅｄｅｎｓｅｎｌｅ（１ｉｕｍｆｏｒ

ｔｈｅｒｅａｓｏｎｏｆｉｔｓｋ）ｗｅｒｖｉｓ；ｃ（）ｓｉｔｙ．Ｔｈｅｎｔｈｅｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｉｏｎｗａｓｐｅｌ｛ｏｒｍｅｄａｔ

１，８００ｒｌ｝ｍｆｏｒ２０ｍｉｎｕｔｅｓ．Ｔｈｅｌｉｇｈｔｅｒｍａｔｅｒｉａｌｉｓｔｒａｎｓｆｅｎ・ｅｄｉｎｔｏａｎｏｔｈｅｒ

ｔｕｂｅ，ｄｉｌｕｔｅｄｉｎｗａｔｅｒ，ａｎｄｒｅｃｏｖｅｒｅｄｂｙｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｉｏｎａｔ２２００ｒｐｍｆｏｒ３
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ＡＭＳ年代測定を目的として、堆積物コアサンプルから花粉のフラ
クションを分離する試みについて：技術の評価と展望

中 川 毅
エクス・マルセイユ第三大学古植物学花粉学研究所、マルセイユ、フランス

フランス南部および中部アルプス地方の９地点から堆積物試料を採取し、層準によ
って化石花粉に富んだ密度フラクションまたは陸上起源の大型植物遺骸を抽出し、そ
れぞれに対してＡＭＳ年代測定をおこなった。花粉のフラクションの分離にあたって
は、ｌｌｅｇｎ６ｎ＆ＩＥＥｖｅｒｉｔ：ｔ（１９９６）によって提案された比重分離法を適用した。もっとも彼ら
の論文が示唆するところとは異なり、実際に抽出されたフラクションは、かならずし
も花粉だけを純粋に含むものではなかった。年代測定の結果を比較・検討したところ、
密度フラクションから得られる年代は、陸上起源の大型植物遺骸から得られる年代に
対して、ほぼ一貫して古い値をしめすことが分かった。ただし分離されたフラクショ
ンがほぼ純粋に化石花粉を含む場合に限っては、両者の間に値の矛盾は見られなかっ
た。このことは、年代のシフトには花粉遺骸の物質の混入が寄与していること、また、
花粉が純粋な形で抽出できさえすれば、ＡＭＳ年代測定用の適切な試料となりうるこ
とを示している。Ｒｅｇｎ６１１＆ＩＥＥ、ｖｅｒｉｔｔの方法は原状では完全なものではなく、このことは、
その後の彼らとのｐｅｒｓｏｎａｌ、：；ｏｍｍｕｌｌｉｃ；ａｔｉｏｎによっても裏付けられている。技術的な改善
点としては、密度のさらなる細分化、シュルツ液の利用による炭素粒子の除去などが
考えられ、これらの実施は当面の課題であろう。

２５２


