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はじめに
海 底 に お け る 物 質 交 換 過 程 の う ち で 海 底 の 環 境 に 最 も 大 き な 影 響 を 与 え る も の は ，

運 搬 ， 堆 積 ， 再 移 動 な ど の 堆 積 学 的 諸 現 象 ， と く に 非 定 常 的 現 象 で あ る ． 近 年 賜 胆 診
に お け る 環 境 問 題 が 深 刻 化 す る に つ れ て ， 水 質 ， 底 質 の 相 互 作 用 に 関 連 し て ， 湖 底 に
お け る 砕 屑 性 堆 積 物 の 非 定 常 的 再 移 動 過 程 が 重 要 な 研 究 課 題 と な っ て き た （ 奥 田 ほ か ，
１９８６［１］；１９８７［２］；太井子ほか，１９８７［３］）．一方，海洋底に関しては，物質の
比 較 的 定 常 的 な 輸 送 に 関 す る 研 究 が 盛 んで あ る に 反 して ， 非 定 常 的 な 動 き に つ い て は ，
潮 汐 流 に よ る 内 湾 汚 染 物 質 の 外 洋 へ の 移 動 と い っ た 問 題 以 外 は ， ほ と ん ど と り あ げ ら
れ て い な い ． お そ ら く こ れ は ， 稀 に し か 起 こ ら ず 観 測 に か か り に く い 現 象 を ， 現 世 海
洋 学 で 扱 う こ と の 困 難 さ か ら き て い る も の と 思 わ れ る ．
実 は ， 海 洋 で の 砂 や 泥 の 非 定 常 的 移 動 ・ 堆 積 に つ い て は ， 地 質 学 の 分 野 で は ， そ の

生 成 物 を 主 な 対 象 と して ， ４ ０ 年 以 上 前 か ら 研 究 さ れて き た ， 現 在 や 地 質 時 代 の 海 底 の ，
い わ ゆ る 混 濁 流 堆 積 物 （ タ ー ビダイ ト ） ， 暴 風 堆 積 物 ， そ の 他 に た い す る 地 質 学 関 係
の堆積学研究者の関心は，今もなみなみならぬものがある（志岐，１９９０［４］）．しか
も な お ， そ の 発 生 機 構 や 発 生 頻 度 と い っ た 基 本 的 な 問 題 に つ い て 未 解 明 な 点 が 少 な く
ないのが実状である．
筆 者 ら は ， こ の 数 年 来 ， こ の よ う な 観 点 か ら 駿 河 舟 状 海 盆 底 に 分 布 す る 混 濁 流 堆 積

物 を 取 り 上 げ， こ れ を 堆 積 さ せ た 混 濁 流 の 発 生 ・ 移 動 機 構 の 認 定 ， 発 生 頻 度 の 推 定 に
１ ４ Ｃ 年 代 測 定 が 有 効 で な い か を 検 討 して き た ， そ の 現 在 ま で の 結 果 に つ いて は す で に

ほぼ報告されているが（志岐ら，１９８９［５］；ｒ４；１１ｃａｍｕｒａｅｔａ１．，１９９０［６］；志岐ほか，
１９９１（７１，）１９９２年１１月２８-２９日に開催されたシンポジウム「加速器質量分析と炭素同
位 体 の 学 際 的 応 用 」 に お け る 講 演 の 内 容 を ま と め て こ こ に 記 す こ と に す る ． 同 講 演 で
は ， 参 加 者 の 学 際 的 ひ ろ が り を 考 慮 し て ， 解 説 的 に お こ な う よ う 努 力 し た ． そ の 趣 旨
を こ こ で も 踏 襲 し ， 測 定 結 果 の 記 載 は む し ろ 簡 略 に し た い と 考 え る ．

２ 海盆底の混濁流堆積物と年代測定試料
一 般 に 砂 質 の 堆 積 物 の 柱 状 試 料 を 得 る こ と は 難 し い が ， 駿 河 湾 か ら こ れ に 続 く 駿 河

舟 状 海 盆 で は ， 何 故 か 砂 質 や 砂 喋 質 の 堆 積 物 の ピ ス ト ン コ ア 試 料 を 得 る こ と が で き る ．
こ れ ら の 堆 積 物 の 主 体 を な す の は 混 濁 流 堆 積 物 と そ の 類 縁 の 堆 積 物 ， す な わ ち 大 き く
ま と め て 重 力 流 堆 積 物 と よ ば れ る も の で あ る （ 図 １ ） ． そ れ ら は ， 海 岸 に 遠 く な い 睦
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図 １ 各 種 イ ベ ン ト 海 底 堆 積 物
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棚 斜 面 か ら 駿 河 舟 状 海 盆 を 経 て 流 れ ， さ ほ ど 粗 く な い 砂 な ど は 少 な く と も 延 々 ２ ０ ０ ｋ ｍ
も 先 の 南 海 舟 状 海 盆 の 中 央 部 に 達 し て い る こ と が わ か っ て い る ． 筆 者 ら は 東 京 大 学 海
洋研究所淡青丸航海ＫＴ７８１９により得られた重力流堆積物ピストンコア試料について，
前 記 の よ う な 間 題 意 識 の も と に 年 代 測 定 を お こ な っ た ．

図 ２ Ｋ Ｔ ７ ８ １ ９ 航 海 柱 状 採 泥 地 点
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図 ３ Ｋ Ｔ ７ ８ １ ９ - ２ ４ コ ア 柱 状 図 お よ び 年 代 測 定 資 料 採 取 部 位
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２ - １混濁流堆積物コア試
年代測定をおこなったコアの一つＫＴ７８１９-２４（試料番号と採泥点番号同じ，図２）

に 見 ら れ る 地 層 の 重 な り ， 植 物 遺 体 （ 長 さ １ ｃ ｍ 以 下 の 葉 ， 小 枝 ， 小 根 な ど ） の 含 有 状
況 ， １ ４ Ｃ 年 代 測 定 部 位 ， そ れ ぞ れ の 部 位 毎 の 測 定 値 な ど を 図 ３ に 示 す． こ の 図 に 見 ら
れるように，コアは長さ２７５ｃｍでその中に，数枚の混濁流素垂ミ鵬密談められる．それ
ら の 一 枚 一 枚 （ 単 層 ） は ， そ れ ぞ れ 混 濁 流 堆 積 物 特 有 の 上 方 へ の 粒 度 級 化 （ 細 粒 化 ）
を 示 す． 一 枚 に つ い て だ け だ が 平 行 薬 理 も 認 め ら れ る ． 混 濁 流 は し ば し ば 下 位 の 底 質
を 削 り な が ら 流 れ る が ， そ の 削 り 面 上 に 堆 積 し た 砂 泥 が ， 削 り 残 さ れ た 底 質 と ぼ ぽ 同
じ 粒 度 で あ る 場 合 に は ， 削 り 面 が 分 か り に く い ． こ の よ う な 現 象 を ア マ ル ガ メ ー シ ョ
ンという．ｌ（Ｔ７８１９-２４の場合には少なくとも３層位にアマルガメーションが僅かな粒
度 変 化 （ 逆 転 ） 面 の 存 在 か ら 認 め ら れ る ． 削 ら れ か た が 少 な く 上 部 の 泥 質 部 が 残 っ て
い る 例 も ３ 層 見 ら れ る が ， そ の う ち ２ 例 は ， 堆 積 橘 造 を 見 る と 単 層 最 上 部 に あ る べ き
無層理部が欠けている（ＢｅｄＩＩ３，ＢｅｄＩＩＩの上部），なお，コアの最上部には混濁流か
ら直接堆積したのでない半遠洋性泥がある２こ思はれる．

２ - ２ 年 代 測定結果とその解釈
測定方法は，すでに報告したとおりであるＯａｋａｉｎｕｒａｅｔａ１・，１９９０［６］）が，そこ

で 重 要 な こ と は ， 植 物 遺 体 破 片 を 含 む 部 位 か ら は そ れ ぞ れ こ れ と 泥 分 と を 分 け て 採 り ，
さ ら に 酸 ・ 塩 基 処 理 に よ り 植 物 破 片 か ら フ ミ ン 酸 と 固 形 成 分 ， 泥 分 か ら フ ミ ン 酸 と ブ
ミ ン 質 を 得 て ， そ れ ぞ れ 別 個 に 測 定 に 供 し た こ と で あ る ． こ れ ら の 分 離 試 料 は ， そ れ
ぞ れ 異 な っ た 年 代 値 を 示 す． そ れ ら の う ち ， 植 物 破 片 の 固 形 成 分 の 示 す 年 代 が ， 混 濁
流 の 流 下 と そ れ か ら の 堆 積 の 時 期 と 考 え ら れ る ． フ ミ ン 酸 は ， 植 物 破 片 に つ い て も 泥
分 に つ い て も 固 形 成 分 や フ ミ ン 質 よ り 若 い 年 代 値 を 与 え る ． フ ミ ン 酸 の 易 勤 性 か ら 見
て ， 上 位 の よ り 若 い 堆 積 層 よ り 浸 透 し て き た も の と 思 わ れ る ． 泥 分 中 の フ ミ ン 酸 ， フ
ミ ン 質 は ， 植 物 固 形 成 分 よ り そ れ ぞ れ 古 い 値 を 示 す．
結 綸 か ら 言 え ば ， こ れ ら の 測 定 結 果 は ， 豪 雨 に よ っ て 多 量 の 砕 屑 物 が 河 川 か ら 海 に

流 れ 出 た た め に 駿 河 湾 奥 の 急 斜 面 に の ぞ む 狭 い 陸 棚 に 過 剰 積 載 が お こ り ， 三 角 州 末 端
な ど の 浅 海 堆 積 層 が 崩 壊 し た 際 に ， 河 川 か ら 流 れ で た 植 物 破 片 が 崩 壊 物 と 混 ざ り ， そ
の 崩 壊 起 源 の 混 濁 流 に と り こ ま れ て 駿 河 舟 状 海 盆 ま で 流 下 し た と い う 考 えで 最 も よ く
説明される．このような現象は，１９７２年に相模湾で実際に起こっている（大塚，１９８５
［ ７ １ ． 泥 分 が 古 い 年 代 値 を 与 える の は ， そ の 主 体 が 古 い 浅 １ 毎 堆 積 層 に 由 来 す る か らで
あ る ． も ち ろ ん ， 流 下 の 途 中 で 削 り 取 ら れ て 加 わ っ た よ り 深 い と こ ろ と 底 質 や ， 陸 上
か ら 迦 ば れ た 土 壌 な ど も 年 代 値 を 古 く す る 役 を して い る ．
も ち ろ ん ， 上 記 の よ う な 情 報 だ け か ら で は ， 古 い 堆 積 物 の 再 移 動 が 地 震 や 津 波 に よ

っ て 引 き 起 こ さ れ た も の で な い と 断 言 す る こ と は で き な い ． た だ 問 題 の 植 物 遺 体 破 片
に は 土 中 で 腐 っ た よ う な 形 跡 は な い の で ， 新 鮮 な 植 物 が ， 豪 雨 に よ る 洪 水 ， あ る い は
津 波 に よ っ て 直 接 海 に 運 び こ ま れ た も の と 考 え ら れ る ． 大 地 震 の 際 に 河 川 そ の 他 の 破
堤 に よ っ て 洪 水 が 起 こ る こ と も あ る が ， こ の 際 に は ， 地 震 の シ ヨ ツ ク に よ る 浅 海 堆 積
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層 の 崩 壊 の 方 が 洪 水 で の 陸 上 植 物 破 片 の 海 へ の 流 入 よ り も 早 く 起 こ る た め ， 古 い 砂 泥
と 植 物 破 片 と が コ ア に 見 ら れ る よ う な 状 態 で 混 ざ る こ と は な い で あ ろ う ．
津 波 に 関 し て 言 え ば ， こ れ に つ い て も ， 地 震 の シ ョ ッ ク に よ る 崩 壊 の 場 合 と 似 た 問

題 が あ り そ う に 思 わ れ る ． 豪 雨 の 際 に 土 砂 と と も に 植 物 破 片 が 海 に 運 び 込 ま れ て 過 剰
積 載 を 越 し 崩 壊 す る 場 合 に 比 べ れ ば ， 植 物 破 片 と 古 い 堆 積 物 と が 混 ざ る 可 能 性 は 小 さ
い で あ ろ う ． な お ， 図 に 見 ら れ る よ う に ， 植 物 破 片 は 単 層 上 部 の 泥 部 で な く ， 下 部 の
最 も 粗 い 砂 に 混 じ っ て い る の で あ る （ こ の こ と 自 体 ， 混 濁 流 に よ る 運 搬 の 性 格 を よ く
示している）．

３。即質堆積物コア ＫＴ７８１９-２１ と そ の
駿 河 湾 奥 の 陸 棚 斜 面 か ら 駿 河 舟 状 海 盆 に か け て は ， 砂 だ け で な く 径 １ ｃ ｍ に 達 す る 喋

がかなり広く分布していることが古くから注目されてきた（久野，１９３８［９］；佐藤，
１９６２［１０］；青木ほか，１９６７［１１］；大塚，１９８０［１２］；大塚・新妻，１９８５［１３］；
北里，１９８８［１４１．たとえば水路部が湾口の水深２６５０ｍのところから採取した牒層の
コ ア 試 料 に つ い て は ， 外 観 か ら 非 常 に 若 い と み ら れ る 火 山 岩 の 牒 や 浅 い 海 性 生 物 遺 骸
が 含 ま れ る こ と か ら ， 土 石 流 の よ う な も の で 還 び 込 ま れ た と い う 解 釈 が 与 え ら れ た ．
［９１． し か し ， こ の よ う な 土 石 流 や 混 濁 流 の よ う な も の が， 径 １ ｃ ｍ 以 上 の 亜 角 哩 を 海
底で６０ｋｍ以上も果たして運搬できるかという点で，慎重な意見もある［１１１．この意見
は ， 古 い （ 比 較 的 若 い 地 質 時 代 の ） 牒 層 が 海 底 に 露 出 し て い て こ れ を 採 取 し た と い う
可 能 性 を 検 討 す る 必 要 性 を 示 唆 して い る も の と み て よ い ．
我 々 は ， 同 じ く 駿 河 湾 口 （ 駿 河 舟 状 海 盆 北 端 ） か ら 採 取 さ れ た 喋 質 堆 積 物 コ ア か ら

得 ら れ た 長 さ １ ｃ ｍ の 木 片 に つ いて ， そ の フ ミ ン 質 の 年 代 を 測 定 し た ． そ の 結 果 も す で
に報告したが［７１，３９０＋１１０ｙ．ｂ．Ｐ．である．このコア試料は，わずかな振動によって
も 昨 が 個 別 に 動 く 状 態 で ， 全 く 続 成 を う け て い な い こ と は 一 見 し て 明 か で あ る が ， 年
代 の 測 定 に よ っ て も こ れ が き わ め て 新 し い 堆 積 物 で あ る こ と が 確 認 さ れ た わ け で あ る ．
水 路 部 探 取 の コ ア に つ いて は 観 察 す る 機 会 を 得 て い な い が， 記 載 ［ ９ ］ を 読 む 限 り 同 様
な も の と 思 は れ る ． な お ， こ の コ ア 試 料 か ら は ２ ， ３ の 二 枚 貝 殻 が 見 い だ さ れ た ， こ
れ ら に つ いて は 小 さ す ぎ る な ど の た め 年 代 を 測 定 して い な い が， そ の ， う ち 一 つ に つ い
て 名 古 屋 大 学 の 糸 魚 川 淳 二 氏 二 に 鑑 定 を お 願 い し た と こ ろ ， 現 在 の 相 模 湾 で 水 深 １ ０ ８ ０
一几０５ｍに見られる種＆ｊＭＩ／ａ。／／❹／ＪΓμ・ゎ・（（）１１ｕｔａｎｉ）であった．これについてはべつ

に 報 告 さ れ る は ず で あ る ．
こ れ ら の コ ア で 示 さ れ る 牒 層 が ， き わ め て 新 し い 時 代 に ， 浅 海 か ら １ 租 の 重 力 流 に

よ っ て 運 ば れ た も の で あ る こ と は 確 か で あ る ． し か し そ の 機 構 を 土 石 流 と す る に は コ
ア の 各 部 分 の 淘 汰 が 良 す ぎ る ． と く に 陳 質 １ 部 は ほ と ん ど 細 牒 の み か ら な り ， 砂 や 泥 の
含 有 量 は き わ め て 小 さ い ． ま た ， 混 濁 流 堆 積 物 と す る の も ， 上 に ふ れ た 慎 重 意 見 の い
うとおり粒径が大きすぎる．あるいは，これら牒層は釦００ -１８００年代に東海地方で頻
発した地震津波（羽鳥，１９８５［１５］）の引き波による運搬物ではあるまいか．もちろん，
こ れ は 今 後 の 研 究 課 題 で あ る が， １ ４ Ｃ 年 代 測 定 か ら な ん ら か の 情 報 が を 得 ら れ な い も
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の か と 考 えて い る ． た と え ば 非 常 に 厚 い レ 層 が ， 一 度 に 堆 積 し た も の と す れ ば ， そ の
中 で の 層 位 に よ る 年 代 値 の 違 い は 認 め ら れ な い は ず で あ る ．

４ 。 お わ り に

重 力 流 堆 積 物 の 形 成 機 構 ， と く に 混 濁 流 の 各 種 発 生 機 構 （ 図 １ ） を ， そ の 堆 積 物 自
体 か ら 認 定 ・ 識 別 す る こ と は ， い ま だ に 困 難 な 課 題 で あ る が ， 上 記 の 例 は ， 採 泥 試 料
の 同 一 部 分 か ら 種 々 異 な っ た 測 定 試 料 ， 各 種 有 機 物 を 採 り ， 詳 細 な 年 代 決 定 を お こ な
う こ と が ， そ の 一 つ の 方 法 と な り う る こ と を 示 し て い る ． た と え ば ， 泥 分 を 含 ん だ 試
料 や 泥 そ の も の の 年 代 は ， 堆 積 年 代 を 示 し て い な い と い う わ け で ， 従 来 あ ま り 測 定 さ
れ て こ な か っ た が ， 堆 積 学 的 諸 知 識 ， 諸 資 料 と 合 わ せ て 検 討 す る こ と に よ り 多 く の 情
報 を 提 供 し う る も の で あ る ． こ の よ う な 可 能 性 を さ ら に 追 求 す る こ と は 意 味 が あ る と
考える．

謝 辞-
ＫＴ７８１９航海において試料採取に協力くださった多くの方々，二枚貝殻の鑑定をいただ
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