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タ クラマカン沙漠南部の砂丘形成年代に関する考察

印 牧 も と こ ・ 遠 藤 邦 彦
日 本 大 学 文 理 学 部 応 用 地 学 教 室
〒１５６東京都世田谷区桜上水３-２５-４０

中 村 俊 夫
名 古 屋 大 学 年 代 測 定 資 料 研 究 セ ン タ ー
〒 ４ ０ ４ - ０ １ 名 古 屋 市 千 種 区 不 老 町

は じ め に
タ ク ラ マ カ ン 沙 漠 は 周 囲 を 山 岳 地 帯 に 囲 ま れ た 内 陸 盆 地 で ， 現 在 は 年 間 降 水 量

５ ０ ｍ ｍ 以 下 の 乾 燥 地 帯 で あ る ． 沙 漠 内 に は 周 辺 山 岳 域 か ら の 融 雪 氷 水 が 流 入 し 河 川
沿 い に 植 生 が 発 達 ， ま た 河 成 段 丘 や 扇 状 地 な ど の 河 川 地 形 が 発 達 す る ． 河 川 を は
な れ る と 砂 丘 や ゴ ビ が 広 が る 砂 漠 域 に な る ． 河 川 地 形 及 び 河 成 堆 積 物 は 現 在 は 厚
く 風 成 堆 積 物 に 覆 わ れ て い る が ， そ の 規 模 や 特 徴 か ら は ， か つ て 沙 漠 内 に 現 在 を
は る か に 上 回 る 流 入 水 の 供 給 が あ っ た こ と が 推 定 さ れ る ． 流 入 河 川 の 流 量 変 化 は ，
源 流 域 の 降 雪 ・ 融 雪 の 収 支 に よ り 支 配 さ れ る と 考 え ら れ る ．
筆 者 ら は 当 地 域 に お け る 砂 漠 化 の プ ロ セ ス を 解 明 す る た め ， 河 成 お よ び 風 成 堆

積 物 の 時 間 ・ 空 間 的 対 比 か ら 古 環 境 復 元 と 地 形 発 達 史 の 構 築 を 行 い ， こ れ を も と
に 当 地 域 の 環 境 変 動 史 解 明 と そ の グ ロ ー バ ル 対 比 を 試 み て き た （ 遠 藤 ほ か ， １ ９ ９ ２
；相馬ほか，１９９３；ｌ｛ε１ｎｅｍａｋｉｅｔａ１．，１９９４；Ｅｎｄｏｅｔａ１．，１９９４｝．
し か し 年 代 決 定 に よ る 堆 積 物 ， 地 形 の 年 代 対 比 は １ ４ Ｃ 年 代 試 料 に 乏 し い た め 難

行 し て き た ． 特 に 河 成 堆 積 物 を 覆 っ て い る 風 成 堆 積 物 は 乾 燥 化 の 進 ん だ 時 代 を 直
接 的 に 示 し て い る に も 関 か か わ ら ず ， 有 機 物 ・ 植 物 遺 体 に 物 極 め て に 乏 し く こ れ
ま で は １ ４ Ｃ 年 代 を 得 る こ と が で き な か っ た ．
そ こ で 風 成 堆 積 物 中 に 微 量 に 含 ま れ る 有 機 物 ・ 植 物 遺 体 を 用 い た 加 速 器 １ ４ Ｃ 法

に よ る 年 代 決 定 を 試 み た ．

２ 測 定 試料の層序

測 定 に 使 用 し た 試 料 は ， 沙 ：
漠 南 縁 か ． ら 流 入 す る ケ リ ヤ 河
下 流 域 及 び ホ ー タ ン 河 下 流 域
の 河 成 段 丘 を 覆 う ネ プ カ 砂 丘
中 か ら 採 取 し た （ 図 １ ） ．
ケ リ ヤ 河 は ク ン ル ン 山 系 の

氷 河 に 水 源 を 発 し ユ ー チ ェ ン
オ ア シ ス を 経 て 北 流 し ， 盆 地
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の ほ ぽ 中 心 部 で デ ル タ を 形 成 し て 消 滅 す る ． 河 岸 段 丘 は ５ ～ ６ 段 が 顕 著 に 発 達 し
上 流 か ら 下 流 ま で 追 跡 さ れ る ． 最 下 位 の 段 丘 を 除 い て ， い ず れ も 厚 い 河 成 堆 積 物
と そ れ を 覆 う 風 成 堆 積 物 か ら 構 成 さ れ る ．
ケ リ ヤ 河 下 流 域 の 段 丘 は ， 段 丘 面 高 度 と 段 丘 構 成 層 を 覆 う 砂 丘 堆 積 物 の 新 旧 及

び 植 生 被 覆 の 相 違 か ら ， 下 位 か ら Ａ ， Ｂ ， Ｃ ， Ｄ ， Ｅ お よ び Ｆ の ６ 段 丘 面 に 分 類
さ れ る （ 図 ２ ） ． Ｃ 及 び Ｄ 段 丘 は ネ ブ カ （ 植 生 の 周 囲 に 飛 砂 が ト ラ ッ プ さ れ て で

Ｆ

き た マ ウ ン ド ） や バ ル
ハ ン 砂 丘 に ， Ｅ 及 び Ｆ
段 丘 は 大 砂 丘 列 に 覆 わ
れている．
試料１はＫＲ -６ ’ 地 点

の Ｄ 段 丘 を 覆 う ネ ブ カ
の 下 部 か ら 採 取 し た も
の で ， ネ ブ カ を 構 成 す
る 砂 丘 砂 の 下 部 に 含 ま
れ て い た 炭 化 し た 植 物
片である（図４-ａ）．
ホ ー タ ン 河 は ， ク ン

ル ン 山 系 に 発 す る イ ル
ン カ シ ュ ・ カ ラ カ シ ュ
の ２ 河 川 が オ ア シ ス 地
帯 の 下 流 で 合 流 し た 河
川 で ， 北 流 し て 沙 漠 北

Ｆ，Ｅ段丘は大砂丘列に，Ｄ，Ｃ段丘はネブカに覆われている。
Ｂ段丘も下流ではネプカに覆われている。
Ｄ，Ｅ，Ｆ段丘の河成堆積物は，下部は砂層，上部はシルト層，
Λ，Ｂ段丘の河成堆積物は主にシルト層で構成される。

図 ２ ． ケ リ ヤ 河 下 流 域 に お け る 河 成 段 丘 地 形
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図 ３ ． ホ ー タ ン 河 下 流 域 に お け る 河 成 段 丘 地 形

縁 で タ リ ム 河 に 流 入 す る ． 下 流 域 で は 下 位 か ら Ａ ・ Ｂ ・ Ｃ ・ Ｄ の ４ 段 丘 が 発 達 す
る （ 図 ３ - ａ ） ． Ｃ ・ Ｄ は ネ ブ カ を 構 成 す る 厚 い 砂 丘 砂 に 覆 わ れ ， Ａ ・ Ｂ は 胡 楊
（Ｐｏｐｕｌｕｓ（Ｈｖｅｒｌ；ｉｆｏｒｉａ：ポプラの一種）の疎林が発達する．Ｄ面の河床堆積物
と 考 え ら れ る も の は ， イ ル ン カ シ ュ ・ カ ラ カ シ ュ 河 合 流 地 点 付 近 で 観 察 さ れ ， マ
ザ タ ー ク 付 近 よ り 下 流 で は Ｄ 面 の 断 面 に 河 成 堆 積 物 は 見 ら れ ず 風 成 堆 積 物 の み が
見 ら れ る ． こ れ は 旧 河 床 が 現 河 床 よ り 低 い 天 井 川 地 形 で ， 流 路 に 沿 っ て 発 達 し た
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ネ ブ カ の 列 が 堤 防 の 役 割 を 果 し ， 現 河 床 堆 積 物 が 古 い 河 床 跡 の 低 地 部 を 埋 め て し
ま っ た 結 果 で あ る と 考 え ら れ る （ 図 ３ - ｂ ） ．
試 料 ２ 及 び ３ は Ｄ 段 丘 を 覆 う ネ ブ カ の 断 面 か ら 採 取 し た 植 物 遺 体 （ タ マ リ ク ス の
葉 ， 芦 の 茎 な ど ） で あ る （ 図 ４ - ｂ ） ． ま た 試 料 ４ は Ｂ 段 丘 の 河 成 堆 積 物 中 に 含 ま
れ る パ ッ チ 状 の 有 機 物 濃 集 部 で あ る （ 図 ４ - ｃ ） ．

（ｂ）ＨＴ-３８

図 ４ ． 試 料 採 取 地 点 に お け る 堆 積 物 の 層 相

３ 。 測 定 結 果

試料２
試料３
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こ れ ら の 試 料 に つ い て 得 ら れ た １ ４ Ｃ 年 代 は 表 １ に 示 し た ．

４試料とも”ｌｎｏｄｅｒｎ”を示した．

表 １ ． 年 代 測 定 結 果
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表 ２ ． ケ リ ヤ 河 下 流 域 に お け る 段 丘 区 分 と 既 知 年 代

段丘名 植生，砂丘等の特徴 堆積物の年代（Ｋａ）
ＴｅｒｒａｃｅＡ 芦原または塩類殼に覆われた裸地
ＴｅｒｒａｃｅＢ 芦原，タマリクスとポプラの小さなネブ力

１．５７土０．０７（河成シルト）

ＴｅｒｒａｃｅＣ タマリクスとポプラのネブカ
６．５-５．３（河成シルト）

ＴｅｒｒａｃｅＤ タマリクスとポプラの大きなネブカ
９．５-９．９（河成シルト）

ＴｅｒｒａｃｅＥ 大砂丘列 ５．０５，２．２２（風成砂）

１３．２５土０．５１（河成シルト）

Ｔ（ｉｒｒａｃｅＦ 大砂丘列 １５．９０-１７．９０，８ｊ０，８．６２（風成砂）

１６．７１士１．００（河成シルト）

４ 。 考 察

ケ リ ヤ 河 流 域 の 各 段 丘 の 河 成 堆 積 物 の 既 知 年 代 は 表 ２ に 示 し た ． Ｄ 段 丘 の 河 成
層堆積年代は，ＫＲ -６ ’ 地点より下流の河成層上部から曹・夏（１９９２）では９，９００ -
９，５００ｙ．Ｂ．Ｐ．が得られている．しかし河成堆積物を覆う砂丘砂中の炭化植物片（
試料１）ばｉｌｌ（）ｄｅｒｎ ” を示し，ごく最近にネブカの形成が始まったことを示してい
る ． こ の よ う な 河 成 堆 積 物 と 風 成 堆 積 物 の 堆 積 年 代 の 大 き な ギ ャ ッ プ に つ い て ，
次 の よ う な 要 因 が 考 え ら れ る ．
① 流 量 減 少 期 に は ， 河 床 は 下 流 ほ ど 早 く 離 水 す る の で 河 床 堆 積 物 上 部 の 年 代 は
上 流 ほ ど 新 し く な る ．

② 離 水 後 砂 丘 砂 が 堆 積 し 植 生 が 侵 入 す る ま で に は か な り の 時 間 的 な 遅 れ が あ る ．
③ 極 め て 最 近 ま で 砂 丘 の 移 動 が 活 発 に 行 わ れ て き た ．
④ 砂 を 主 体 と す る 砂 丘 地 域 で は 植 物 遺 体 層 ， 古 土 壌 な ど 保 水 可 能 な 層 に は 深 く
現植生の根が侵入し，”ｌｎｏｄｅｒｎｃａｒｂｏｎ”が混入する．

⑤ ネ ブ カ の 核 と な る 樹 木 が 極 め て 長 命 で あ っ た ．

② に つ い て は ， ケ リ ヤ 河 Ａ 面 の 現 状 か ら も 推 測 で き る ． Ａ 面 の 河 成 堆 積 物 中 の
樹木片の９Ｃ年代は約１，６００ｙ．Ｂ．Ｐ．を示すのに対し，現地表では旧河道の窪地な
ど に は 植 生 も 風 成 堆 積 物 の 被 覆 も な く 塩 類 殻 が 地 表 を 覆 う 裸 地 が 存 在 す る ． こ の
よ う な 箇 所 で は 塩 類 殻 が 保 護 と な り ， 河 床 堆 積 物 は 地 表 に 晒 さ れ て い て も ほ と ん
ど 風 食 を 受 け て い な い ．
③ は ， 基 礎 と な る 風 成 地 形 が 古 い 時 代 の も の で あ っ て も ， 風 成 環 境 が 現 在 で も

継 続 し て い る 場 合 な ど が そ れ で あ る ． こ の よ う な 場 合 に は 風 成 地 形 の 表 層 を な す
堆 積 物 は 現 成 の 風 成 環 境 下 で の 砂 の 再 移 動 に よ る も の で あ り ， 古 い 時 代 の 風 成 堆
積 物 は ご く 深 部 に 保 存 さ れ て い る に す ぎ な い 可 能 性 も あ る ．
④ は ， 極 め て 透 水 性 の 高 い 砂 丘 砂 の 分 布 地 域 で は 植 生 は わ ず か で も 保 水 性 の あ
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る 河 成 シ ル ト 層 や 埋 没 土 壌 層 に 根 を 張 っ て 生 存 し て い る た め に お
ｒｂｏｎ”による汚染である．

こ る ” ｍｏｄｅｒｎｃａ

⑤ に つ い て は ， 試 料 と し た 植 物 遺 体 が 樹 木 の 根 の 一 部 で あ っ た 場 合 に 考 え ら れ
る ． す な わ ち ネ ブ カ の 形 成 は 植 生 侵 入 時 に 始 ま る が ， 樹 木 の 寿 命 が 長 け れ ば ロ Ｃ
年 代 は 樹 木 が 枯 死 し た 時 を 示 す た め ， ネ ブ カ 形 成 開 始 時 と の 時 代 ギ ャ ッ プ は 当 然
大きくなる．ごく最近まで樹木が生存していた場合にばＩＩｌｃ）ｄｅｒｎ ” となる．この点
は 風 成 堆 積 物 の 最 下 部 の Ｔ Ｌ 年 代 や ， 地 表 に 露 出 し て い る 樹 木 の 年 輪 な ど か ら ク
ロ ス チ ェ ッ ク す る こ と が で き る だ ろ う ．

ホ ー タ ン 河 で は ， 段 丘 を 構 成 す る 河 成 堆 積 物 の 既 知 年 代 は い ま の と こ ろ 皆 無 な
の で ， 今 回 得 ら れ た ３ 試 料 と の 比 較 は で き な い ． ネ ブ カ の 発 達 す る 段 丘 Ｄ の ネ ブ
カ部の砂丘砂中の植物遺体濃集層は２層準とも ”ＩＩｌｃ）ｄｅｒｎ ”を示す．試料４はＢ段丘
の河成堆積物中の有機物であるがこれも”ｒｌｌ（）ｄｅｒｎ”を示している．
こ れ に つ い て は ， ２ つ の 解 釈 が 可 能 で あ る ． 一 つ は ホ ー タ ン 河 下 流 域 の 段 丘 は

す べ て 非 常 に 最 近 ま で 植 生 侵 入 が な く ， ネ ブ カ な ど 砂 丘 の 発 達 も ご く 最 近 に 急 速
に 進 ん だ と 言 う 可 能 性 で あ る ． こ れ に つ い て は 河 成 堆 積 物 の 年 代 が ま だ 得 ら れ て
い な い の で ， 河 成 堆 積 物 と の 間 に 時 間 的 な ず れ が あ る の か ど う か は 不 明 で あ る ．
Ｈ Ｔ - ４ ７ 地 点 の Ｂ 面 河 床 堆 積 物 の 年 代 が 上 述 の ④ の よ う な 要 因 で 新 し く 出 て い る 可
能 性 も あ り う る ．
も う 一 つ は 植 生 の 侵 入 も ネ ブ カ の 発 達 も か な り 古 い 時 代 か ら 始 ま っ て い た が ，

測 定 し た 試 料 が 表 層 の 一 部 に す ぎ な い と い う 可 能 性 で あ る ．
ホ ー タ ン 河 の Ｈ Ｔ - ３ ８ 地 点 で 見 ら れ る の は 風 成 堆 積 物 の み で Ｄ 面 期 の 河 成 堆 積 物

が 観 察 さ れ な い ． こ の 付 近 で の Ｄ 面 河 成 堆 積 物 は か な り 深 部 に 存 在 す る こ と が 推
測 さ れ ， 試 料 ２ ， ３ の 層 位 は 風 成 部 の ご く 表 層 の 一 部 で あ る と も 考 え ら れ る ．
今 後 Ｄ 面 河 成 堆 積 物 の １ ４ Ｃ 年 代 や 河 成 堆 積 物 直 上 の 風 成 堆 積 物 の Ｔ Ｌ 年 代 ， 可

能 な ら ば 現 在 ネ ブ カ を 構 成 し て い る 胡 楊 の 樹 齢 な ど と 比 較 検 討 し て い く 予 定 で あ
る．
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