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歴 史 学 の 学 問 対 象 た る 資 料 ・ 史 料 に つ いて ， そ の １ ４ Ｃ 年 代 を 得 る た め の 自 然 科 学 的
原 理 ， お よ び， そ の １ ４ Ｃ 年 代 と 歴 史 学 に お いて 求 め ら れ る 年 代 と の 関 係 ． 本 報 文 は こ
れらについて論じたものである．

１ 自然科学と歴史学

＜ 具 体 的 な も の と 抽 象 的 な も の ＞

認 識 さ れ た あ る モ ノ ー こ こ で は ， 吟 味 さ れ だ 存 在 ” で は な く ， 日 常 的 に 用 い ら
れ る 意 味 で の ” 存 在 ” ． 一 つ の ま と ま り と し て 認 識 さ れ だ モ ノ ” ， - を 思 考 （ あ
る 目 的 の た め に な さ れ る ， 原 因 ・ 関 係 の 探 求 ） の 対 象 と す る と き ， そ の モ ノ は ， ま さ
に 認 識 さ れ た そ の モ ノ 全 て と し て 思 考 過 程 の 中 で 再 認 識 さ れ る こ と は な く ， そ の モ ノ
が 有 す る い く つ か の 性 質 （ 断 面 ） の 集 合 と し て 再 認 識 さ れ る ． 認 識 さ れ た そ の モ ノ 全
て と は ， 具 体 的 な 存 在 - そ の モ ノ が お か れ て い る 時 間 ・ 場 所 を 含 め た 状 況 ， な ら び
に ， そ の モ ノ を 認 識 し た 主 体 の 状 況 と 不 可 分 な 存 在 ． 別 の ま と ま り と し て 認 識 さ れ た
モ ノ と 密 接 な 関 係 の な か に あ る 存 在 - で あ る ． こ れ に 対 し ， 抽 出 さ れ た 断 面 の 集 合
と は ， 抽 象 的 な 存 在 - い く つ か の 断 面 に よ っ て 再 構 成 さ れ た 仮 想 的 な 存 在 - で あ
る．
抽 象 的 な 存 在 と して の 断 面 は ， 具 体 的 な 存 在 か ら 抽 出 さ れ た も の で あ る ． し か し ，

逆 に 抽 象 的 な 存 在 た る 断 面 の 集 合 を と る こ と に よ っ て 具 体 的 な も の を 再 構 成 す る こ と
は不可能である．
思 考 の 過 程 に 現 れ た モ ノ は ， い か な る 思 考 の 中 に お い て も 抽 象 的 な モ ノ で あ る ． た

だ し ， そ の 思 考 の 目 的 に 応 じ て 抽 象 性 の 程 度 一 断 面 選 択 ・ 限 定 の 進 行 具 合 一 に 差
が 生 じ る ． ま た ， 思 考 の 過 程 に 理 論 を 適 用 す る 場 合 ， 対 象 の 抽 象 性 は 増 加 す る ． す な
わ ち ， 理 論 を 用 い る 以 前 の 思 考 に お い て 選 択 さ れ た 複 数 の 断 面 ， こ れ ら の 断 面 の 同 義
性 が 理 論 に よ っ て 「 保 障 」 さ れ る な ら ば ， 理 論 を 伴 う 思 考 に お い て は こ れ ら を 一 断 面
と し て 選 択 す る に と ど ま る ． し か し な が ら ， 理 論 と は ， 理 論 を 用 い る 以 前 の 思 考 の 繰
り 返 し に お い て 一 つ の 結 果 と し て 得 ら れ た 複 数 断 面 の 同 義 性 ” 一 過 去 の 事 実 の 集
合 一 が ， 現 在 お よ び 未 来 の 思 考 に お い て も 成 立 す る と 期 待 す る も の で あ る ． そ の た
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め ， 理 論 を 伴 う 思 考 は ， 理 論 を 伴 わ な い （ よ り 多 く の 断 面 を 抽 出 して 行 わ れ る ， よ り
具 体 的 な ） 思 考 と 同 一 の も の で は な く ， 同 ヤ で あ る こ と が 期 待 さ れ る も の に 過 ぎ な い ．
理 論 に お い て 扱 わ れ る 抽 象 的 断 面 は ， 理 論 に お い て 考 慮 さ れ な い 断 面 か ら 完 全 に 独 立
し た も の で は な い 一 抽 象 的 な も の が， 具 体 的 な も の か ら 常 に 摂 動 を 受 け て い る ー ，
こ の た め ， 理 論 を 伴 わ な い 思 考 に お い て ， 理 論 の 示 す 内 容 が 成 立 し な い と い う こ と が
し ば し ば 生 じ る （ 理 論 の 不 完 全 性 ） ． し た が っ て ， 次 の よ う な こ と が い え る ． 理 論 と
は ， 思 考 過 程 の 簡 略 化 を 行 う も の で あ り ， 思 考 の 過 程 ・ 結 果 の 正 当 性 を 保 障 す る も の
ではない．

＜ 自 然 科 学 と 歴 史 学 ＞

歴 史 学 は ， タ ヲ 人 間 の 関 わ る 過 去 を 現 在 に お い て 構 築 す る ” こ と を そ の 特 徴 と して 有
して い る ． し た が っ て ， そ の 学 問 対 象 は 人 間 の 関 与 す る も の で あ り ， か つ ， 過 去 の 存
在 で あ る こ と を 認 め ら れ た も の で あ る ． 歴 史 学 に お い て 扱 わ れ る 人 間 （ ま た は ， 人 間
集 団 ） は ， 自 然 科 学 の そ れ 一 個 別 的 な 要 素 の 所 有 を 認 め な い 極 度 に 抽 象 化 さ れ た
「 普 遍 的 人 間 」 - と は 異 な り ， 個 々 人 （ 個 々 の 集 団 ） ご と に 偶 然 性 ， す な わ ち ， 意

志 （ 自 身 に 寄 っ て 来 り し 必 然 的 要 因 に 対 し て ， 予 測 と 比 較 検 討 と を 行 っ た 後 に 判 断 を
下 す 機 能 ） を も つ も の と し て 認 識 さ れ る ， ま た ， 過 去 の も の で あ る こ と が 明 確 に 認 識
さ れ て い る た め ， そ の 対 象 は 時 間 的 ・ 空 間 的 に 限 定 さ れ て い る ． そ れ ゆ え ， 歴 史 学 の
学 問 対 象 は ， 思 考 の 過 程 で ， よ り 個 別 的 ・ 具 体 的 な も の と して 認 識 さ れ る ． た だ し ，
よ り 具 体 的 な 対 象 で あ る が た め ， 理 論 の 作 製 に よ る 思 考 過 程 の 簡 略 化 は 困 難 と な る ．
よ っ て ， 歴 史 学 に お い て は ， 対 象 だ け で な く ， 思 考 の 過 程 ， お よ び 思 考 の 結 果 も 個 別
具体的なものとなる．
一 方 ， 自 然 科 学 は ， ” 万 人 に と っ て 妥 当 で あ る よ う な 真 理 を 構 築 す る ” こ と を 目 的

と し て い る ． し た が っ て ， そ の 対 象 ， お よ び 思 考 の 結 果 た る ” 真 理 ” は ， 認 識 す る 主
体 の 状 況 か ら 独 立 し た も の で あ る ， ま た ， そ の 対 象 ． ” 真 理 ” は ， 時 間 的 ・ 空 間 的 限
定 性 の 弱 い 一 反 復 性 ， 再 現 性 の 高 い ー も の で あ る ， 一 回 性 を 有 す る 事 象 が 自 然 科
学 に お い て 取 り 扱 わ れ る 場 合 で あ っ て も ， そ の 事 象 に 対 す る 解 釈 は ， 反 復 性 を 持 つ
１ １ 真 理 ” （ 法 則 ， ま た は ， あ る 実 験 結 果 ） に よ っ て な さ れ る ， こ の た め ， 自 然 科 学 の

中 に お い て ， 一 回 性 を 持 つ 事 象 は ， 単 に 一 度 現 れ た も の に 過 ぎ ず， 今 後 も 出 現 す る と
い う 反 復 性 を 有 す る こ と に な る ， 自 然 科 学 の 対 象 は ， 認 識 主 体 ・ 時 間 ・ 空 間 と い っ た
状 況 か ら 独 立 し た も の で あ る ． し か し な が ら ， 具 体 的 な 存 在 は ， こ れ ら の 状 況 と 密 接
な 関 係 の 中 に あ る も の で あ る ． よ っ て ， 自 然 科 学 の 対 象 と は ， 具 体 的 な も の を 極 度 に
抽 象 化 し た 一 認 識 主 体 ・ 時 間 ・ 空 間 へ の 依 存 性 の 少 な い 断 面 の 選 択 を 行 っ た 一 結
果 得 ら れ た 断 面 の 集 合 で あ る と い う こ と が で き る ． ま た ， 対 象 が 極 度 に 抽 象 化 さ れ た
も の で あ る た め ， 理 論 の 作 製 に よ る 思 考 過 程 の 簡 略 化 は 容 易 に 進 行 す る ． ” 自 然 科 学
と は ， 湖 面 に 浮 か ん だ 楼 閣 で あ る ． タ ツ と い う 言 葉 が 示 すと お り ， 主 体 ・ 時 間 ・ 空 間 限
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定 性 の 少 な い 断 面 集 合 を 対 象 と し て 構 築 さ れ た ， 主 体 ・ 時 間 ・ 空 間 に 依 存 し な い ” 真

理 ” が 自 然 科 学 の 思 考 の 結 果 で あ る ．

歴 史 学 の 対 象 た る 史 料 ， ま た は 資 料 に つ い て ， 自 然 科 学 的 な 手 法 に よ っ て 情 報 を 引

き 出 す 場 合 を 考 え る ． こ の と き ， そ の ” 史 料 ” ． ” 資 料 ” は ， 認 識 主 体 ・ 時 間 ・ 空 間

依 存 性 の 高 い 断 面 を 排 除 さ れ ， 自 然 科 学 的 理 論 の 中 に お い で 試 料 ” と し て 扱 わ れ る ，
こ の 結 果 得 ら れ た 情 報 は ， 歴 史 学 の 中 へ ， そ の ” 史 料 ” ／ ’ 資 料 ” の 資 料 と し て の 一

断 面 と い う か た ち で 還 元 さ れ る ．
１ ４ Ｃ 年 代 測 定 法 に つ い て い う な ら ば ， そ れ は 歴 史 学 の 対 象 た る 史 料 ・ 資 料 の 測 定 さ

れ た １ ４ Ｃ 濃 度 を ， 資 料 の 一 断 面 と し て 付 加 す る も の で あ る ． こ の １ ４ Ｃ 濃 度 を ， 年 代 値

と 同 義 と す る た め に は ， 次 章 に お い て 述 べ る 理 論 が 具 体 的 な も の で あ る 必 要 が あ る ．

し か し な が ら ， そ の 理 論 は 自 然 科 学 的 な 一 極 め て 抽 象 的 な ー も の で あ る ． そ こ で ，

こ の 抽 象 的 な 理 論 を ， よ り 具 体 的 な も の と す る た め の 操 作 一 補 正 ・ 較 正 一 が 行 わ

れ て い る が ， こ れ ら 自 体 も 未 だ 抽 象 的 な も の に 過 ぎ な い ．

２ １４Ｃ年代測定法の原理

＜ １ ４ Ｃ 年 代 測 定 法 に つ い て の 理 論 ＞

１ ４ Ｃ 年 代 測 定 法 に つ い て の 理 論 は 以 下 に 述 べ る と お り で あ る ．

「 放 射 性 炭 素 の 一 つ た る １ ４ Ｃ は ， 大 気 構 成 元 素 た る 窒 素 Ｎ と 宇 宙 線 構 成 成 分 た る 中 性

子 ｎ と の 原 子 核 反 応 - １ ４ Ｎ （ ｎ ， ｐ ） １ ４ Ｃ - に よ っ て 生 成 さ れ る ． 生 成 さ れ た
１ ４ Ｃ は ， 直 ち に 酸 化 さ れ １ ４ Ｃ ０ ２ の か た ち で 大 気 中 に 分 散 さ れ る ． 大 気 中 に お い て ，

１ ４ Ｃ Ｏ ２ は ， 炭 素 の 安 定 同 位 体 か ら な る ニ 酸 化 炭 素 （ １ ２ Ｃ Ｏ ２ ， １ ３ Ｃ ０ ２ ） と 混 合 さ れ る ．

（１） 二酸化炭素は，
光 合 成 に は じ ま る 食 物 連 鎖 を 通 じ て 生 命 体 に 取 り 込 ま れ る こ と に な る ． 生 命 体 が そ の

活 動 を 行 っ て い る 限 り ， 生 命 体 中 に お け る １ ２ Ｃ ， １ ３ Ｃ ， １ ４ Ｃ の 存 在 比 は ， （ ２ ） 大 気 中 に

お け る そ れ と 日 一 の 百 を と る ， 生 命 体 が 活 動 を 停 止 す る と ， （ ３ ） そ の ｀ は 一 つ の ォ 鎖

丞 を ＿ 形 成 す る ， こ の 閉 鎖 系 に お い て は ， 大 気 中 の １ ４ Ｃ Ｏ ２ か ら の １ ４ Ｃ の 供 給 は な く な る

た め ， 生 命 体 に 取 り 込 ま れ て い た １ ４ Ｃ は ， 閉 鎖 系 を 形 成 し た 時 点 か ら ， 固 有 の 半 減 期

に 従 っ て 時 間 の 経 過 と と も に 一 定 の 割 合 で 減 少 す る こ と に な る ． よ っ て ， そ の 試 料 の
１ ４ Ｃ 濃 度 と 大 気 中 の １ ４ Ｃ 濃 度 と 比 較 す る こ と に よ っ て ， 経 過 時 間 （ １ ４ Ｃ 年 代 ） が 算 出

さ れ る ． 」
１ ４ Ｃ 年 代 算 出 の 際 に 用 い ら れ る 法 則 を 以 下 に 述 べ る ．

「 経 過 時 間 を 七 と し ， そ の と き 存 在 す る １ ４ Ｃ の 数 を Ｎ と す る ．

壊 変 率 - ｄ Ｎ ／ ｄ ｔ は ， Ｎ に 比 例 し ， 壊 変 定 数 λ を 用 い て ，
一ｄＮ／ｄｔ＝λＮ

と 表 さ れ る ． 同 式 を 積 分 す る こ と で ，
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Ｎ＝Ｎｏ・ｅｘｐ（一λ・ｔ）

が 得 ら れ る ． Ｎ ｏ は ， 閉 鎖 系 形 成 時 の Ｎ で あ る ． ま た ， 壊 変 定 数 λ は ， 半 減 期 Ｔ ｙ ２ と

の間に，

λ・Ｔｌｚ２＝１ｎ２

の 関 係 を 持 つ ． こ れ ら よ り ，

ｔ ＝ - Ｔ レ ２ ／ １ ｎ ２ ・ １ ｎ （ Ｎ ／ Ｎ ｏ ）

の 関 係 が 得 ら れ る ． し た が っ て ， １ ４ Ｃ 年 代 ｔ は ， 試 料 の １ ４ Ｃ 濃 度 と 大 気 中 の １ ４ Ｃ 濃 度

と の 比 Ｎ ／ Ｎ ｏ に よ っ て 算 出 さ れ る ． 」

＜１４Ｃ年代の標準体としての仮想大気＞

以 上 に 述 べ た と お り ， １ ４ Ｃ 年 代 測 定 の 標 準 体 は ， 大 気 で あ る ． し か し ， 標 準 体 た る

大 気 は ， 具 体 的 な も の と し て の 大 気 で は な く ， １ ４ Ｃ 年 代 測 定 と い う 目 的 の 下 に 抽 象 化

さ れ た 大 気 で あ る ． 標 準 体 た る 大 気 は ， （ １ ） 二 酸 化 炭 素 の み に つ い て ， （ ２ ） さ ら に ， そ

の １ ２ Ｃ ： １ ３ Ｃ ： １ ４ Ｃ 比 だ け を 問 題 と し た 大 気 で あ り ， か つ そ れ は ， （ ３ ） 試 料 に 取 り 込 ま れ

た 後 の 大 気 （ 試 料 の 潜 在 大 気 ） - こ れ は 同 時 に ， 試 料 を 抽 象 化 し た も の で も あ る ー

で あ り ， そ の 中 に お い て ， （ ４ ） 次 の よ う な 条 件 を み た す １ ２ Ｃ ： １ ３ Ｃ ： １ ４ Ｃ 比 を 持 つ も の で

ある．
５

ｊ

ｊ

・
̶
・
̶
・
̶

・
̶
一
̶

ぐ

ぐ

ぐ

１３Ｃ／１２Ｃ比は，δ１３Ｃ＝-２Ｅ５（‰ＰＩ）をみたす．

１４Ｃ／１２Ｃ比は，西暦１９５０年における大気中の１４Ｃ／１２Ｃ比

標準体には，上記（ｉｉ）の条件を満たす１４Ｃ／１２Ｃ比に対し，
δ １ ３ Ｃ ＝ - ２ ５ ［ ‰ ］ を 基 準 と し た 同 位 体 分 別 効 果 補 正 を 行 っ た 値 を 用 い る ．

こ れ ら の 抽 象 化 に よ っ て 得 ら れ る 標 準 体 は ， そ の 発 想 の 起 点 は 具 体 的 な 大 気 に も ち つ

つ も ， 最 終 的 に は 大 気 に 無 関 係 な 何 も の か 一 特 定 の １ ２ Ｃ ： １ ３ Ｃ ： １ ４ Ｃ 比 - で ヽ あ る ．

以 下 ， こ の 具 体 的 大 気 か ら 抽 出 さ れ た 何 も の か を ， ” 仮 想 大 気 ” と よ ぶ こ と と す る ．

さ ら に ， こ の よ う な 仮 想 大 気 は ， 実 験 操 作 に 供 す る か た ち で 得 ら れ る も の で は な い ．

このため，ＮＢＳシュウ酸（Ｅ；ＲＦ４-４９９０：ＯＬＤシュウ酸）を実験において用いる標準体とし，

０ Ｌ Ｄ シ ュ ウ 酸 の １ ４ Ｃ 濃 度 に 対 し ， δ １ ３ Ｃ ＝ - １ ９ ［ ‰ ］ を 基 準 と し た 同 位 体 効 果 補 正 を 行 っ

た も の の ９ ５ ％ を ， 仮 想 大 気 の １ ４ Ｃ 濃 度 と し て い る ．

￥ １ ） δ １ ３ Ｃ と は ， 試 料 の １ ３ Ｃ ／ １ ２ Ｃ 比 が， Ｐ Ｄ Ｂ 一 標 準 体 （ Ｐ Ｄ Ｂ - Ｃ Ｆ ｌ ｉ ｃ ａ ｇ ｏ ｌ ） の

１ ３ Ｃ ／ １ ２ Ｃ 比 に 対 し て も つ 相 対 差 で あ り ，

δ１３Ｃ＝｛（１３Ｃ／１２Ｃ）。ｍＰｌｅ／（１３Ｃ／１２Ｃ）ｒ。５-１｝・１０００

と し て 定 義 さ れ る ，

２ ４ -



＜ 同 位 体 分 別 効 果 の 補 正 ＞

１ ４ Ｃ 年 代 測 定 法 の 標 準 体 は ， 前 項 に お い て 述 べ た よ う な 仮 想 大 気 で あ る ． 仮 想 大 気

は 生 命 体 の 中 に あ る 大 気 で あ る た め ， 生 命 体 外 の 大 気 と 異 な る も の で あ る ． そ の 異 な

る 側 面 の 一 つ が ， 標 準 体 と 密 接 な 関 連 を 持 つ １ ２ Ｃ ： ９ Ｃ ： １ ４ Ｃ 比 で あ る ． 生 命 体 外 の 大

気 は ， δ １ ３ Ｃ ＝ - ９ ［ ‰ ］ 程 度 の １ ３ Ｃ ／ １ ２ Ｃ 比 を も つ ， し か し ， こ れ が 生 命 体 の 中 に 取 り 込

ま れ る 際 ， 化 学 反 応 の 諸 過 程 に お い て 変 化 し ， 樹 木 の 中 に お い て は δ １ ３ Ｃ ＝ - ２ ５ ［ ‰ ］ 程

度 の １ ３ Ｃ ／ １ ２ Ｃ 比 を 持 つ に 至 る ． ま た ， １ ４ Ｃ 濃 度 も 同 様 に 変 動 を 受 け る ． こ の 同 位 体 比

を 変 動 さ せ る 作 用 を 同 位 体 分 別 効 果 と 呼 ぶ ．

し た が っ て ， 先 の 理 論 の 中 に お い て 述 べ た 下 線 部 （ ２ ） は ， よ り 具 体 的 な 理 論 に お い て

は ， 誤 り で あ る ． し か し な が ら ， １ ２ Ｃ ： １ ３ Ｃ ： １ ４ Ｃ 比 に お い て は ， 同 位 体 効 果 を う け る

前 後 の １ ３ Ｃ ／ １ ２ Ｃ 比 が 既 知 （ ま た は ， 与 え ら れ る ） な ら ば ， 同 効 果 に よ る １ ４ Ｃ 濃 度 の 変

動 を 補 正 す る こ と が 可 能 で あ る ’ ２ ） ， よ っ て ， よ り 具 体 的 な １ ４ Ｃ 年 代 測 定 に お い て は ，

同 位 体 効 果 を 受 け る 前 の 試 料 の δ １ ３ Ｃ を 仮 想 大 気 の そ れ （ - ２ ５ ［ ‰ Ｄ と し ， 同 効 果 を 受

け た 後 の 試 料 の δ １ ３ Ｃ 値 （ 測 定 に 基 づ い て 算 出 さ れ る 値 ． も し く は ， 試 料 の 種 類 に 応

じ て 期 待 さ れ る 値 ） を も っ て ， 試 料 の １ ４ Ｃ 濃 度 を 補 正 す る こ と が 必 要 と な る ．

享 ２ ） δ １ ３ Ｃ 値 に よ る １ ４ Ｃ 濃 度 の 同 位 体 分 別 効 果 補 正 は ，

「 同 位 体 分 別 効 果 を 受 け た 前 後 に お け る １ ４ Ｃ ／ １ ３ Ｃ 比 の 変 化 の 割 合 は ，
１ ３ Ｃ ／ １ ２ Ｃ 比 の 変 化 の 割 合 （ １ 十 ε ） に 等 し い 」

と す る 発 想 に 基 づ き ，
「 測 定 さ れ た １ ４ Ｃ ／ １ ２ Ｃ 比 を （ １ 十 ε ） の 自 乗 に よ っ て 除 す る 」

こ と に よ っ て 行 わ れ る

＜ 暦 年 較 正 ＞

仮想大気の１２Ｃ：１３Ｃ：１４Ｃ比は，ある特定の値である．これに対し，試料の閉鎖系
形成時の潜在大気が示す１２Ｃ：９Ｃ：１４Ｃ比は，試料の在った時・場所に応じて異なる
値 を も つ （ し た が って ， 下 線 部 （ １ ） も ， よ り 具 体 的 な 理 論 に お いて は 成 立 し な い ） ． こ
れは，具体的な大気の１２Ｃ：１３Ｃ：１４Ｃ比が時間的・空間的に変動していることによる
ものであり，その原因としては，（１）銀河宇宙線の強度変動，（２）地球磁場の変動，
（３）太陽活動の変動，（４）水圏からの炭素供給量の変動，（５）イヒ石燃料の使用，（６）核実
験の影響が挙げられる．
こ の 時 間 的 ・ 空 間 的 変 動 の う ち ， 時 間 的 な 変 動 に 対 し て 補 正 を 行 う 較 正 曲 線 を 樹 輪

補 正 曲 線 と よ ぶ ， 暦 年 代 が 既 知 で あ る よ う な 年 輪 を 試 料 と して １ ４ Ｃ 年 代 測 定 を 行 う こ
と で， 暦 年 代 と １ ４ Ｃ 年 代 とを 両 軸 と す る 曲 線 が 作 製 さ れ る ． こ れ が， 樹 輪 補 正 曲 線 で
ある．同曲線は，諸地域の樹木を試料としたものが公表されているが，Ｓ３ｔｕｉｖｅｒと

２５



Ｉ）ｅａｒｓｏｎとによって提唱されたものりｔｕｉｖｅｒａｎｄｌ？９ｒｓｏｎ１９８６；Ｐｅａｒｓｏｎａｎｄ

Ｅ；ｔｕｉｖｅｒ１９８６；Ｅ３ｔｕｉｖｅｒａｎｄｒ）ｅａｒｓｏｎ１９９３；＝Ｅ）ｅａｒｓｏｎａｎｄＥ；ｔｕｉｖｅｒ１９９３）が広く用い

ら れ て い る よ う で あ る ．

た だ し ， 同 補 正 曲 線 は ， アメ リ カ 産 Ｄ ｏ ｕ ｇ ｌ ａ ｓ ｆ ｉ ｒ と アイル ラ ン ド 産 ｌ ｒ ｉ ｓ ｈ ｏ ａ ｋ の 測

定 結 果 の 平 均 値 に よ っ て 描 か れ た も の で あ り ， 他 の 地 域 の 試 料 に つ い て の 有 効 性 は ，

現 在 深 く 吟 味 さ れ て い な い ．

１ ４ Ｃ 年 代 の 標 準 体 は 仮 想 大 気 で あ る ． そ れ ゆ え ， 大 気 圏 以 外 （ 水 圏 ） に お いて 形 成

さ れ た 史 料 ・ 資 料 に つ い て は 年 代 値 を 測 定 ・ 算 出 す る こ と は 不 可 能 で あ る ． ま た ， 大
気 圏 内 部 に お いて も 北 半 球 と 南 半 球 と で １ ４ Ｃ 濃 度 に 差 が あ る ， こ れ ら も ， 形 成 さ れ た
空 間 に よ る １ ４ Ｃ 濃 度 の 変 動 の 例 で あ る ， こ れ ら の 問 題 に 対 して ， リ ザ ーバー 効 果 補 正
と よ ば れ る 見 積 も り が な さ れ る こ と も あ る が ， そ の 補 正 項 は 広 範 囲 に 適 用 で き る も の
ではない．

＜ 閉 鎖 系 ＞

あるべき１４Ｃ年代値を算出するには，その対象（史料・資料・試料）が，その１４Ｃ
年代に相当する暦年代の間，さらに，１９５０年から実験によって測定値が得られるまで
の 間 ， 外 か ら １ ４ Ｃ 供 給 の 無 い 閉 鎖 系 を 形 成 して い る 必 要 が あ る ． 潜 在 的 史 料 ・ 資 料 と
して 存 在 して い る 間 に ， そ の 試 料 の あ る 部 分 （ 表 面 一 内 部 と い う 意 で の 部 分 ， な ら び
に，化学的な構成成分）は，ｌｉ汚染（外部からの１４Ｃ供給：閉鎖系の破壊）１タを受け
る （ 下 線 部 （ ３ ） が 成 立 し な い ） ． こ の 汚 染 を 除 去 し ， さ ら に ， 試 料 を 測 定 に 適 し た 形 態
に 変 化 さ せ る 化 学 的 操 作 を 前 処 理 と 呼 ぶ ． た だ し ， こ の 前 処 理 を 行 う こ と に よ っ て ，
逆 に 汚 染 を お こ す 可 能 性 も あ る ． し た が っ て ， 閉 鎖 系 の 保 障 は ， 前 処 理 が 適 切 に 行 わ
れるか否かに，大きく依存している゛３），

ｘ３）前処理に依存しない汚染（閉鎖系の破壊）も考えられる．

試 料 中 の 窒 素 Ｎ と 宇 宙 線 の 中 性 子 ｎ と の 原 子 核 反 応 に よ っ て ， 閉 鎖 系 形 成 後 ，
試料中に１４Ｃが生成される現象がこれに相当する．
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３ 歴史学的年代と１４Ｃ年代

歴 史 学 に お い て 求 め ら れ る 年 代 は ， そ の 資 料 が 道 具 と し て 機 能 し た 年 代 で あ る ． 一
方 ， １ ４ Ｃ 年 代 はそ の 試 料 が 閉 鎖 系 を 形 成 し た 年 代 を 表 す も の で あ る ． し た が って ，
１ ４ Ｃ 年 代 は ， 歴 史 学 に お いて 必 要 と さ れ る 年 代 （ 以 下 ， 歴 史 学 的 年 代 と 表 記 す る ） と

は一致しない．
１ ４ Ｃ 年 代 測 定 法 は ， 極 めて 抽 象 的 な 自 然 科 学 的 方 法 で あ る ． し か し ， 同 測 定 法 が，

歴 史 学 的 史 料 ・ 資 料 を 試 料 と し て 扱 う 場 合 - す な わ ち ， 歴 史 学 の 対 象 に 一 断 面 を 付
加 し よ う と す る と き ー ， こ れ は ， よ り 個 別 具 体 的 な 理 論 に よ っ て 裏 付 け さ れ る 必 要
が あ る ． 年 輪 試 料 を 測 定 し て 得 ら れ る 曲 線 一 年 輪 年 代 と １ ４ Ｃ 年 代 の 関 数 - は ， 閉
鎖 系 形 成 時 の 暦 年 代 と １ ４ Ｃ 年 代 と の 関 係 を 示 す も の で あ る ． 歴 史 学 的 年 代 と ， そ の 資
料 の １ ４ Ｃ 年 代 と の 関 係 を 表 す 曲 線 を 得 る た め に は ， 歴 史 学 的 年 代 が 既 知 で あ る よ う な
資料を測定し，その１４Ｃ年代を求める必要がある．このような研究は，１４Ｃ年代測定
法の初期の報文（ＡｒｎｏｌｄａｎｄＬｉｂｂｙ１９４９）において，既になされている．同報文では，
歴 史 学 的 年 代 既 知 の 資 料 の 測 定 結 果 か ら ， １ ４ Ｃ 年 代 測 定 法 の 二 つ の 前 提 条 件 一 宇 宙
線 強 度 が 一 定 で あ る こ と ． 資 料 が 閉 鎖 系 を 保 っ て い る こ と ． - が ， 約 ４ ６ ０ ０ 年 前 ま で
の 木 片 に つ い て ほ ぼ 成 立 す る こ と が 述 べ ら れ て い る ， ま た ， こ の 報 文 は 同 時 に ， ２ 万
年 前 ま で の 宇 宙 線 強 度 が １ ０ ％ 以 内 の 幅 で 変 動 して い る こ と に つ いて も ， 既 に 指 摘 して
い る ． 次 項 で は ， こ の よ う な 研 究 の 一 例 一 数 点 の 和 紙 （ 古 文 書 断 簡 ） を 対 象 と し ，
結 果 と して 得 ら れ た １ ４ Ｃ 年 代 と 歴 史 学 的 年 代 - と の 関 係 に つ い て 述 べ る ．

＜和紙資料の１４Ｃ年代と歴史学的年代＞

測 定 に 供 し た 和 紙 資 料 は ， 計 ７ 点 あ る ． 資 料 は ， 院 政 期 の も の １ 点 （ Ｎ ０ ． １ ） ， 院 政 期

か ら 鎌 倉 時 代 と 思 わ れ る も の ２ 点 （ Ｎ ０ ． ２ ， ３ ） ， 鎌 倉 前 期 と 思 わ れ る も の １ 点 （ Ｎ ０ ． ４ ） ， 南

北朝末期のもの１点（Ｎ０．５），江戸時代のもの１点（Ｎ０．６），資料Ｎ０．６を現代において漉

きなおしたもの１点（Ｎ０．７）である．

こ れ ら 和 紙 試 料 １ ０ ０ ｍ ｇ 前 後 を 分 取 し ， 超 音 波 洗 浄 ， 塩 酸 一 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム に よ る 交

互 洗 浄 ， 水 洗 の の ち ， 乾 燥 さ せ た ． 試 料 は ， ５ ０ ０ ° Ｃ で 加 熱 炭 化 さ せ 炭 素 と し た ． 試 料 Ｎ

０ ． １ - ３ に つ い て は ， 得 ら れ た 炭 素 を ， ほ ぼ 同 じ モ ル 数 の 銀 と 混 合 し ， こ れ を 圧 縮 す る こ

と で Ａ ｇ - Ｃ タ ー ゲ ッ ト と し た ． 試 料 Ｎ ０ ． ４ - ７ に つ い て は ， 得 ら れ た 炭 素 を 酸 化 銅 （ Ｈ ） と と

も に 加 熱 （ ９ ０ ０ ° Ｃ ） し Ｃ Ｏ ２ と し ， こ れ を 鉄 触 媒 を も ち い た 水 素 還 元 に よ っ て グ ラ フ ァ

イ ト と し た ． こ れ ら の タ ー ゲ ッ ト を 名 古 屋 大 学 加 速 器 質 量 分 析 計 に よ っ て 測 定 し ，
１４Ｃ年代を得た．なお，その際，試料Ｎ０．１ - ３ は１８４０ - １ ８６０年の木曽ヒノキ年輪を，試料

Ｎ０．４-７についてばＯＬＤ”シュウ酸（Ｅ；Ｒト４-４９９０）を標準体として用いた．

得 ら れ た 結 果 を 表 に ま と め る ．

- ２ ７ -



表．和紙資料の１４Ｃ年代と歴史学的年代

試 料

Ｎｏ．

歴史学的年代 １４Ｃ年代

［ＢＰ］

樹 輪 補 正 後 の 暦 年 代
［ｃａ１ＡＤ］

１ 院政期 ８５７±１８８ １〔）０８（１２１５）１３０１

２ 「 院 政 期 一 鎌 倉 」 ８１７士１２０ １０４８０１０９３，１１７（）１１４３，１１５４（１２３２）１２９３

３ 「 院 政 期 一 鎌 倉 」 ７５８土１０５ １２１２（１２８０）１３０５，１３６８（）１３７２

４ 「鎌倉前期」 ８２９士４５ １１８３（１２２６）１２７４

５ 南北朝末期 ５３１土９５ １３１２０１３５１，１３８７（１４１５）１４４７

６ 江戸 ８７６±７ド１０４３（）１１０８，１１１１０１１４９，１１５１（１１８３）１２５０

７ 江戸 ４６２土４７ １・１２６（１４４０）１４５６
＊）試料，ヒノキ標準体のδ１３Ｃには-２５［‰］を採用し，”ＯＬＤ”シュウ酸には

-１９［‰］を採用することで，同位体分別効果補正を行った．
＊）樹輪補正後の暦年代において，

（）内の数値は，１４Ｃ年代の中央値と較正曲線の交点であり，
（）外の数値は，誤差を含めた１４Ｃ年代の上・下限値と較正曲線の交点である．

試 料 Ｎ ０ ． １ - ５ の 暦 年 較 正 後 の １ ４ Ｃ 年 代 は ， そ の 誤 差 範 囲 に 歴 史 学 的 年 代 を 含 ん で い る ．

し か し な が ら ， 較 正 後 の １ ４ Ｃ 年 代 の 誤 差 が ２ ～ ３ 世 紀 に も 及 ぶ も の も あ る ． こ の 誤 差
は ， 歴 史 時 代 の 資 料 に 付 加 す る に は 極 め て 大 き い ー ま た は ， 意 味 を 有 さ な い ー も

の で あ る ． 歴 史 時 代 の 資 料 を 試 料 と す る 際 ， （ ｉ ） グ ラ フ ァ イ ト タ ー ゲ ッ ト の 調 製 （ 試 料

Ｎ ０ ． １ - ３ と ４ - ７ の 間 に ， 誤 差 の 大 き さ の 上 で ， 明 か な 差 が 認 め ら れ る ） ， （ ｉ ｉ ） 試 料 の 量 が

許 す 範 囲 で の 再 測 定 の 実 施 ， 等 に よ る 測 定 精 度 の 向 上 が 求 め ら れ る ．

試料Ｎ０．７は，Ｎ０．６を現代において漉き直したものである，Ｎ０．７がＮ０．６に比べて新し
い １ ４ Ｃ 年 代 を 示 し て い る の は ， 漉 き 直 し の 際 に 現 代 の 炭 素 が 混 入 し た た め で あ る ． ま

た ， 試 料 Ｎ ０ ． ６ の １ ４ Ｃ 年 代 は ， そ の 歴 史 学 的 年 代 に 先 行 し て い る ． そ の 原 因 は ， こ の 試

料 が 経 典 の 裏 打 ち 紙 で あ っ た と こ ろ に あ る ， す な わ ち ， 江 戸 時 代 に お い て こ の 経 典 の

裏 打 ち を す る 際 に ， 何 ら か の 事 情 に よ っ て 古 紙 （ １ ２ 世 紀 前 後 の 紙 ） が 用 い ら れ た と 考

え る こ と が で き る ． こ の よ う に ， 資 料 の 性 格 に よ っ て は ， 期 待 さ れ る 歴 史 学 的 年 代 と

異 な る １ ４ Ｃ 年 代 が 得 ら れ る こ と が あ る ． こ の よ う な 例 は ， 他 に も み ら れ る ． 『 今 昔 物

語 集 』 「 鈴 鹿 本 」 は ， 院 政 期 一 鎌 倉 期 の 写 本 と 考 え ら れ て い る が ， そ の 綴 じ 糸 （ １ ０ 点 ）

の１４Ｃ年代は，（１）１０００-１２００年，（２）１３００，（３）１４５０-１６５０，（４）１６５０-１９４０と様々な年代
を 示 し て い る （ 小 田 ら １ ９ ９ ５ ） ． こ れ な ど も ， 後 世 に お い て 行 わ れ た 修 補 の 跡 で あ る と

考 え ら れ る ．

２８



お わ り に

そ の 原 理 と 方 法 論 とを 自 然 科 学 の 範 躊 に 持 つ １ ４ Ｃ 年 代 測 定 法 を ， よ り 具 体 的 な 歴 史
学 の 対 象 に 用 い る 際 ， 自 然 科 学 的 理 論 を 上 か ら 適 用 さ せ る こ と は ， そ の 学 問 対 象 に 対
す る 解 釈 を 不 正 確 な も の と す る こ と に な る ． そ の た め ， よ り 具 体 的 な 対 象 に 基 づ い た
理論の再構築が不可欠となる．
近 年 ， １ ４ Ｃ 年 代 測 定 法 を 含 む 自 然 科 学 的 手 法 を 用 い た い くつ か の 「 研 究 」 が， 歴 史

学 の な か に お い て 悪 徳 と して 存 在 して い る こ と は 疑 い の な い こ と で あ る ． 自 然 科 学 は ，
対 象 を 極 度 に 抽 象 化 す る こ と な し に 展 開 し な い 理 論 を 用 い る ” 学 問 ” で あ る ． な い し
は ， 未 だ そ の 段 階 に と ど ま っ て い る 未 成 熟 な ” 学 問 ” で あ る ． 自 然 科 学 的 手 法 に よ っ
て 提 供 さ れ る 情 報 は ， そ の 対 象 の あ る 一 断 面 に お い て の み 正 当 性 を 持 つ も の で し か な
い ． よ っ て ， 自 然 科 学 は ， 抽 象 化 さ れ た 対 象 の み を 取 扱 い そ れ の 持 つ 情 報 を 解 明 す る
も の で あ り ， 偶 然 性 を 持 つ 具 体 的 な 存 在 で あ る 人 間 ， な い し は ， 人 間 集 団 ， 社 会 環 境
に つ い て 情 報 を 付 加 す る こ と は で き な い ． 歴 史 学 に 関 わ る 研 究 を 行 う 自 然 科 学 者 が 認
識すべき真理である．

謝辞

本報文において報じた和紙資料（Ｎ０．１ -３）は，御調八幡宮名誉宮司桑原季彦氏より
提供していただいたものである．また，和紙資料１１０．４-７は，大谷大学の高橋正隆教授
よ り 提 供 して い た だ い た も の で あ る ． こ こ に 深 く 感 謝 い た し ま す．

参考文献

小 田 寛 貴 ， 中 村 俊 夫 ， 古 川 路 明

質 量 分 析 法 に よ る １ ４ Ｃ 年 代 測 定 ”
９９-１１７．

１９４９

ｋｎｏｗｎ

”Ａｇｅ（ｌｅｔｌｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｓ ｂｙｒａｄｉｏｃａｒｂｏｎ

６７８-６８０．

”Ｈｉｇｈ-ｐｒｅｃｉｓｉｏｎｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

Ｒａｄｉ（）（；ａｒｂｏｎ２８（２Ｂ），Ｅ３３９-８６２．

-２９

ａ ｇ ｅ ． ” Ｓｃｉｅｎｃｅ１１０，

１ ９ ９５ ” 『 今 昔物語集』「鈴鹿本」の加速器
名古屋大学加速器質量分析計業績報告書（ＶＩ）

Ｐｅａｒｓｏｎ，Ｇ．Ｗ．ａｎｄＳｔｕｉｖｅｒ，Ｍ．１９８６

ｒａｄｉｏｃａｒｂｏｎｔｉｍｅｓｃａｌｅ，５００-２５００ＢＣ．”

Ａｒｎｏｌｄ，Ｊ．Ｒ．ａｎｄＬｉｂｂｙ，Ｗ．Ｆ．

ｃｏｎｔｅｎｔ：ｃｈｅｃｋｓｗｉｔｈｓａｍｐｌｅｓｏｆ



Ｐｅａｒｓｏｎ，Ｇ．Ｗ．ａｎｄＳｔｕｉｖｅｒ，Ｍ．１９９３”Ｅｌｉｇｈ-ｐｒｅｃｉｓｉｏｎｂｉｄｅｃａｄａｌ

ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒａｄｉｏｃａｒｂｏｎｔｉｍｅｓｃａｌｅ，５００-２５００ＢＣ．”

ｌｌａｄｉｏ（；ａｒｂｏｎ３５（１），２５-３３．

Ｓｔｕｉｖｅｒ，Ｍ．ａｎｄＰｅａｒｓｏｎ，Ｇ．Ｗ．１９８６

ｒａｄｉｏｃａｒｂｏｎｔｉｍｅｓｃａｌｅ，ＡＤ１９５０-５００ＢＣ

”Ｈｉｇｈ-ｐｒヽｅ（ｊｓｉｏｎｃＥ１１１ｂｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

Ｒａｄｉ（：）（；ａｒｂｏｎ２８（２Ｂ），８０１５-８３８．

Ｓｔｕｉｖｅｒ，Ｍ．ａｎｄＰｅａｒｓｏｎ，Ｇ．Ｗ．１９９３ｓＨｉｇｈ-ｐｒｅｃｉｓｉｏｎｂｉｄｅｃａｄａｌ

ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒａｄｉｏｃａｒｂｏｎｔｉｍｅｓｃａｌｅ，ＡＤ１９５０-５００ＢＣａｎｄ２５００-６０００ＢＣ．”

ｌｌａｄｉｃ）（；ａｒｂｏｎ３５（１），１-２３．

３０-


