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ｓＰｅｄｍｅｎｓｌａ陪ｅｒｔｈａｎ２５０μｍ．ｌｓｏｔｏＰｉｃｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｕｓｉｎｇａ
ＦｉｎｎｉｇａｎＭＡＴ２５１ｍａｓｓｓＰｅｄｒｏｍｅｔｅｒ．ＴｈｅｏｘｙｇｅｎａｎｄｃＥｌｒｂｏｎｉｓｏｔｏＰｉｃｄａｔａａｒｅ

ｒｅＰｏｒｔｅｄｉｎ５ｎｏｔａｔｉｏｎｌ’ｅｌａｔｉｖｅｔｏｔｈｅＰＤＢｓｔａｎｄａｒｄ．Ｔｅｎｒｅｌ）ｌｉｃａｔｅｎｌｅａｓｕｒｅｎｌｅｎｔｓｏｆ

ＳＯｌｎｈｏｆｅｎＬｉｍｅｓｔｏｎｅｓｕｂ-ｓｔａｎｄａｒｄｇａｖｅａＰｒｅｃｉｓｉｏｎｏｆ０．０３％。ｆｏｒｏｘｙｇｅｎａｎｄ０．０１％ｏ
ｆｏｒｃａｒｂｏｎ。

Ａｂｏｕｔ３５０-４００ｓＰｅｄｍｅｎｓｏｆＧ．ｓαｃｃ❹膀γ００００-５００μｍｄｉａｍｅｔｅｒｗｅｒｅｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅ
ＡＭＳ１４Ｃｍ（？ａｓｕｒｅｍｅｎｔ．ＳａｍＰｌｅｌ：：’１’（２Ｐａｌ’ａｔｉｏｎａｎｄｇｒａＰｈｉｔｅｔａｒｇｅｔＰｒｅＰａｒａｔｉｏｎｗｅｒｅ
ｃｏｎｄｕｄｅｄａｔｏｕｒｌａｂｏｒａｔｏｒｙｕｓｉｎｇａｂａｔｃｈＰＩ｀ｅｌ）ａｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ（Ｋｉｔａｇａｗａｄα／・，Ｔ１９９３）
ａｎｄｔｈｅＡＭＳ１４Ｃｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｗａｓ（２ａｒｒｉｅｄｏｕｔａｔｔｈｅＤａｔｉｎｇａｎｄＭａｔｅｌ’ｉａｌｓＲｅｌ；（！ａｒｃｈ
Ｃｅｎｔｅｒ，Ｎａｇｏｙａｕｎｉｖ（Ｅ？ｒｓｉｔｙ．Ａｆｔｅｒｃｏｒｒｅｃｔｅｄｆｏｒｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｇｅ（Ｂａｒｄ，１９８８），ａｌ１ＡＭＳ１４Ｃ
ａｇｅｓｖｖｅｒｅ（Ｊｉｂｒａｔｅｄｉｎｔｏｔｈｅｃａｌｅｎｄａｒｙｅａｒａｇｅ，ｕｓｉｎｇｔｈｅｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｃｕｒ゛ｅｏｆＳｔｕｉｖｅｒ

ａｎｄＰ（？ａｒｓｏｎ（゛１９９ＪＥＩ）ｆｏｒ１４Ｃａｇｅ叩ｕｎｇｅｒｔｈａｎ８ｋｙｒａｎｄｔｈｅｄｉｂｒａＵｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｏｆＢａｒｄ
叶匪（１１．９９３）ａｎｄＢａｒ・ｄ／１９％（１：）ｅｒｓ．ｃｏｒｎｊｆｏｒ１４Ｃａｇｅｓｏｌｄｅｒｔｈａｎ８ｋｙｒ（Ｔａｂｌｅｌ）．Ｔｈｅ

（２１１ｂｒａｔｅｄ１４Ｃａｇｅｓａｒｅｃｏｌ’図ｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅ５１８０ｓｔｒａｔｉｇｒａＰｈｙ（Ｗａｈｙｕ（軋゛１９９７）．Ｗｅ
（！ｓｔｉｍａｔｅｔｈａｔｃｏｒｅｓＰＮ-３ａｎｄＳＳＴ-４ｒｅ（２ｏｒｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｄｅＰｏｓｉｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅＰａｓｔ４０
ｋｙｒａｎｄ３０ｋｙｒ，ｒｅ１５ｒ）ｅｄｉｖｅｌｙ．ＡｇｅｏｆｅａｃｈｓａｍＰｌｅｉｓ（２ｓｔｉｍａｔｅｄｆｒｏｍ
ｉｎｔｅｒＰｏｌａｔｉｎｇａｎｄｅｘｔｒａＰＯｌａｔｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｓｉｘａｇｅｃｏｎｔｒｏＩＰｏｉｎｔｓ（Ｔａｂｌｅｌ）。

Ｆｏｒｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎａｌｙｓｅｓ，７５０ｍｇｏｆｔｈｅＰｏｗｄｅｒｅｄｓｅｄｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｄｅｃａｌｄｆｉｅｄ
ｗｉｔｈｌＮＨＣｌｓｏｌｕｔｉｏｎｆｏｒｓｅ゛ｅｒａｌｈｏｕｒｓ，ｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅｄａｎｄｗａｓｈｅｄｗｉｔｈｄｉｓｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒ．
Ｔｈｅｃａｒｂｏｎａｔｅｆｒｅｅｓｅｄｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｆｌ｀ｅｅｚｅ-ｄｒｉｅｄａｎｄｃｒｕｓｈｅｄｉｎｔｏＰｏｗｄｅｒ．Ｔｈｅｎ，
ｔｈｅｓｅｘ／ｖｅｒｅｕｓｅｄｆｏｒｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｕｓｉｎｇａｌＥ妃ａｌｅｄｔｕｂｅ
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１２８°Ｅ（ＡｆｔｅｒＺ。ｈｕｅｔＥＩＬ，１９９０）

Ｆｉｇｕｒｅｌ．ＬｏｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｒｅｓＰＮ-３ａｎｄＳＳＴ’４．
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ＰＮ-３
（ＯＴ，１０５８ｍ）

Ｏ

ｍ

ｏ

１００

１５０

２００

２５０

３００

３５０

４００

４３０

★Ｂｒｏｗｎｉｓｈｂｌａｃｋ

Ｈｉｇｈｍａｇｎｅｔｉｃ
←ｓ；ｔｌｓｃｅＰｔｉｂｉｌｉｔｙ（゙ ）

Ｇｒａｙｉｓｈｏｌｉｖｅ

Ｓｉｌｔ
ＭＯＨｕｓｃａｎ
ｓｈｅｌｌｓ

Ｏｌｉｖｅｇｒａｙ

Ｓａｎｄｌｅｎｓｅ

Ｐｕｍｉｃｅ

ＭＯＩ１．ｓｈｅＩＩ
Ｓａｎｄｌｅｎｓｅｓ

ＭＯＩＩ．ｓｈｅｌｌ

１ヨ；ＳＴ-４
（ＲＦＡ，２１５６ｍ）

Ｏｌｉｖｅｂｒｏｗｎ

Ｇｒａｙｉｓｈｏｌｉｖｅ

Ｄａｒｋｏｌｉｖｅｇｒａｙ

Ｓｉｌｔ

★ＧＩ’３ｙｉｓｈｏｌｉｖｅｆｉｎｅｓａｎｄ
Ｐｕｍｉｃｅ

ｏｌｉｖｅｇｒａｙ

Ｔｕｒｂｉｄｉｔｅ
Ｌｉｇｈｔ曹呂ｙ
ｖｏｌｃａｎｉｃａｓｈ

★？万万２だ謡？１ばｔｓｆｏｒＡＭｓ１４ｃａｇｅ

円ここにＦＲＵ？と昌ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ

に 詣 昌 鸞 ば １ １ １ ； だ 首
Ｂ０９４-２０，Ｒ／ＶＢｏｓｅｉ茫ｒｕ）．

Ｉ゛ｉｌ；ｕｒｅ２．１一分｝１０１０ｇｙｏｆｃｏｒｅｓＰＮ-３ｆｒｏｍｏｋｉｎａｗａＴｒｏｕｇｈ（ＯＴ）ａｎｄＳＳＴ-４
ｆｒｏｍＲｙｕｋｙｕＦｏｒｅＡｒｃｌ` ｅｇｉｏｎ（ＲＦＡ），ｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｓａｍＰｌｉｎｇｌ：・（）ｉｎｔｓｆｏｒ
ＡＭＳ１４Ｃａｇｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ．

９ ４ -



Ｔａｂｌｅｌａ．ＡｇｅｃｏｎｔｒｏＩＰｏｉｎｔｓａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎｒａｔｅｓｄａｔａｆｏｒｃｏｒｅＰＮ-３．

ＤｅＰｔｈ
ｉｎｃｏｒｅ，
Ｃｎ！

６．５

７０．０

１３８．５

２２８．５

２３３５

４０６．０

ＡＭＳ１４ＣＡｇｅ，
ｙｅａｒｓ

１，４２０±８０

Ｔ１４，６３０土１２０

２０，４７０±３４０

３５，４００±９７０

Ｃａｌｉｂｒａｔｅｄ
Ａｇｅ，

ｙｅａｒｓ

１，３０５

Ｔ１：：！，０００（゙）

１６，７８８

２３，７３４

２４，１００（゙）

３９，６７７

Ｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎ
Ｒａｔｅ，ｃｍｋｙｒ｀１

５．９４

１４．３１

１２．９６

１３．６６

Ｈ．Ｈ

（゙ ）Ａｇ（２ｓａｔ７０ａｎｄ２３３．５ｃｍｄｅＰｔｈａｒｅｂａｓｅｄｏｎｏｘｙｌ；ｅｎｉｓｏｔｏＰｅＳ辻ａｇｅｓ１／２ａｎｄ
２／３ｂｏｕｎｄａｒｉｅｓ，ｒｅｓＰ（２（：ｔｉｖｅｌｙ・

Ｔａｂｌｅｌｂ．ＡｇｅｃｏｎｔｒｏＩＰｏｉｎｔｓａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎｒａｔｅｓｄａｔａｆｏｒｃｏｒｅＳＳＴ-４．

ＤｅＰｔｈ
ｌｎｃｏｒｅ，
Ｃｎｌ

７．０

５５．０

９８．０

１４５．５

１６５．０

ＡＭＳ１４ＣＡｇｅ，
ｙｅａｒｓ

謳ご０±１１０

１４，７６０±１９０

ＴＬ８，８２０±２２０

ＣａｌｉｂｒａｔｅｄＳｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎ
Ａｇｅ，

ｙｅａｒｓ

２，３６５

Ｔ１：：！，０００（”）

１６，％６

２２，００１

２４，１００（̈）

Ｒａｔｅ，ｃｍｋｙｒ‾１

４．９８

８．６６

９．４３

９．２９

（̈）Ａｇｅｓａｔ５５．０ａｎｄＴ１６５．０ｃｍｄｅＰｔｈａｒｅｂａｓｅｄｏｎｏｘｙｌ；ｅｎｉｓｏｔｏＰｅＳＥ；ｔＥｌｇｅｓｌ／２
ａｎｄ２／３ｂｏｕｎｄａｌ` ｋ？ｓ，ｒｅｓＰｅｃｔｉｖｅｌｙ・
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ｃｏｌｎｂｕｓｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙＭｉｎ百苦ｗａ討❹．（１９８４）．０ｒｇａｎｉｃｃａ｀ｔｘ）ｎｍａｓｓ
Ｅｌｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｒａｔｅ（ＭＡＲ）ｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎ（ｅ．９．Ｐｅｄｅｒｓｅｎ
ｄｚ７／．，１９９ＴＬ；’ｒｈｕｎｅＩＩＥｈ／・，１９９２）：

Ｃ・９ＭＡＲ（ｇｃｍ°２ｋｙｒ’１）ニρソ（Ｃ・・ｇ）

ｗｈｅｒｅソｉｓｓ；ｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎｒａｔｅ（ｉｎｃｍＰｅｒｋｙｒ），ｐｉｓ１５ｅｄｉｍｅｎｔｄｒｙｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ（ｉｎ

ｇｒａｍｓＰｅｒｃｕｂｉｃｃｅｎｔｉｍｅｔｅｒ）．

３・ＲｅｓＰｏｎｓｅｏｆｂｅｎｔｈｉｃｆｏ１７ａｍｉｎｉｆｅｒａｌａｂｕｎｄａｎｃｅｔｏｓｕｒｆａｃｅＰｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ

ＢｏｔｈＣ．Ｒ７麗沿ｒ討ａ吊ａｎｄｌ-Ｌ１７ど７’ｆ？ｇパＭｚ７ｓｈｏ゛ｈｉ小ａｂ１１１１ｄａｌｌｃｅｄ１１１’ｉｎｇｔｈｅｌ；ｔａｇｅｓ２
ａｎｄ３（Ｆｉｇ．３）．Ｇｅｎｅｒａｌ吊ｔｈｅａｂｕｎｄａｎｃｅｏｆｔｈｅｉｎｆａｕｎａｌｓＰｅｄｅｓ，Ｕ・１；’１？？？ｇｒ加α・ｉｓ
ｈｉ小ｅｒａｎｄｉｓｍｏｒｅｆｌｕｃｔｕａｔｅｄｃｏｍＰａｒｅｄｗｉｔｈｅＰｉｆａｕｎａ１Ｃ．聊ｕｅＺａｒｓｆｏφｔｈｒｏｕ小ｏｕｔ
ｔｈｅｃｏｒｅ．ｌｎｃｏｒｅＰＮ-３μｈｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｎｕｍｂｅｒｏｆｌ-Ｌμ‘？１’１屠パ朗ｌａｒｇｅｒｔｈａｎ１８０μｍｉｎ
ｓｔａ留１ｉｓｆｅｗｅｒｔｈａｎ５０Ｐｅｒｇｒａｍｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｏｍｏｒｅｔｈａｎ５０（ｕＰｔｏ″
３５０）ｉｎｔｈｅｓｔａｇｅｓ２ａｎｄ３，ｗｈｉｌｅｔｈａｔｏｆＣ．ｗＭ❹／じｒｓ加頃ｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍｆｅｗｅｒｔｈａｎ１０ｉｎ

ｔ蜃リ；ｔａｇｅｌｔｏｍｏｒｅｔｈａｎ５０ａｔｔｈｅｓｔａｇｅｓ２ａｎｄ３面ｇ．３）．ｌｎｃｏｒｅＳＳＴ-４，Ｕ・叩ｒｑｒ加α
ｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍｆｅｗ（Ｅ？ｒｔｈａｎ２０ｉｎｓｔａｇｅｌｔｏｍｏｒｅｔｈａｎ１００（ｕＰｔｏ゛２００）ｉｎｌＥ；ｔａｇｅｓ２ａｎｄ３・
ｗｈｉｌｅＣ．砂Ｍ❹／どｒ討ｏφｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍｆｅｗｅｒｔ：ｈａｎ１０ｉｎｔｈｅｓｔａｇｅｌｔｏｍｏｒｅｔｈａｎ５０ａｔ
ｔｈｅｓｔ：Ｅ１１；ｅｓ２ａｎｄ３萌ｇ．３）．

ＨｉｇｈｅｒａｂｕｎｄａｎｃｅｏｆＵ・ｙ７と？７？乎加αａｎｄＣ．ｕ７など／Ｍｒ殖）頃ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓｔａｇｅｓ２ａｎｄ３
ｔｈａｎｉｎｓｔａｇｅｌｃｏｒｒｅｓＰｏｎｄｓｔｏｔｈｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎａｃｃｕｒｎｕｌａｔｉｏｎｒａｔｅｓ（Ｆｉｇ・
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ｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔ．Ｔｈｅ６１３ＣｖａｌｕｅｏｆｉｎｆａｕｎａｌＵ・叩ｒじ原加αｗｉｌｌｂｅｃｏｍｅｌｉｇｈｔｅｌ＾
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ａｎｄｒ＝５４ｆｏｒｃｏｒｅ５；５Ｅ；Ｔ４）．ＴｈｅｈｉｇｈｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｉｓｄｉｌＦｆ（２ｒｅｎｃｅ（：ｏｒｒｅｓＰｏｎｄｔｏｔｈｅｈｉ面
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ｖｖｅｃｏｎｃｌｕｄｅａｓｔｈｅｆｏｎｏｗｉｎｇ・

１．ＴｈｅｇｒｅａｔｅｒｆｏｏｄｓｕＰＰｌｙｄｕｒｉｎｇｔｈｅｌａｓｔｇｌａｄａｌＰｅｒｉｏｄ，ａｓａｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆ
ｅｎｈａｎｃｅｄｏｌ’ｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｎｕｘｆｒｏｍｓｕｌ’ｆａｃｅｗａｌ：ｅｒｊｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｏｆｂｏｔｈＵ．
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２．ＴＯＣ，Ｅｌｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｒａｔｅｓｃｏｉｎｄｄｅｗｉｔｈｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎ６１３Ｃｖａｌｕｅｓｌ：）ｅｔｗｅｅｎＵ，

１７１？７？μ加ｚ７ａｎｄＣ．ｗｌぼ／／と？ｒ叶ｏ吊，ｒｅｆｌｅｃｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｇｒｅａｔｅｒｎｕｘｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａ廿ｅｒｒｅａｃｈｉｌｌｇ
ｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔバ：ｈｅｍｏｒｅ１３ＣｄｅＰｌｅｔｅｄＣ０２ｗａｓｒ゛（２ｌｅａｓｅｄｂｙｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｄｅｃｏｍＰｏｓｉｎｇ

ｗｉｔｈｉｎｓｅｄｉｍｅｎｔ．Ｗｅｃｏｎｄｕｄｅｔｈａｔｔｈｅｄｏｖｖｎｃｏｒｅｃｈａｎｇｅｓｉｎ６１３Ｃｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔ゛ｅｅ１１
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３．ＴｈｅＰｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎ’Ｅ；ｕｒｆａｃｅｗａｔｅｒ（ａｓａｆｏｏｄｓｕＰＰｈｅｒ）ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｈｅａｂｕｎｄ飢ｃｅ
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ｃｈａｎｇｅｓｏｆｔｈｅＭｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎｏｕｍｏｗｄｕｒｉｎｇｔｈｅｌａｔｅＱｕａｔｅｍａｒｙ，
Ｐα／εθｃ卯刀ｑｒ叩卵，２，６，５４３-５５９．

Ｚｈｕ，Ｅ・，Ｗ．Ｇａｏ，ａｎｄＨ・Ｈｕａ，ＤｙｎａｍｉｃｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｓｕｂｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆｔｈｅＥａｓｔＣｈｉｎａＳｅａ
ＣｏｎｔｉｎｅｎｔａＩＳｈｅｌｆ，ｉｎＰりｃど❶加ｇｓげ治どＦ加町？７１だ７？７α１泌皿／Ｃ四戸Γε？７ｃＥθ７１λｓ泌ｚ
ＭαΓ加どＧじｏＺｏｇｙ，ＰＰ３５１-３６５，ＣｈｉｎａｏｃｅａｎＰｒｅｓｓ，Ｂｅ単ｎｇ，１９９０．
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沖縄トラフ及び琉球前弧海域における有機炭素沈積量と
底生有孔虫の応答

ワ ヒ ュ デ ィ ＊ 、 大 場 忠 道 ＊ 、 南 川 雅 男 ＊ 、 村 山 雅 史 ＊ 、 中 村 俊 夫 ＊ ＊

＊北海道大学大学院地球環境科学研究科〒０６０札幌市北区北１０条西５丁目

＊＊名古屋大学年代測定資料研究センター〒４６４-０１名古屋市千種区不老町

浮遊性有孔虫Ｇ拓か甜ｅ百ｎｏｊｄｅｓ５∂ｃｃ❹ｊ瓦ｒ殻のＡＭＳ１４Ｃ年代測定結果及び６１８０カー

ブからＰＮ - ３コア（沖縄トラフ）の最下部は約４万年、ＳＳＴ - ４コア（琉球前弧海域）の

最 下 部 は 約 ３ 万 年 ま で 達 して い る と 判 断 さ れ る 。 Ｐ Ｎ - ３ 及 び Ｓ Ｓ Ｔ - ４ コ ア の 有 機 炭 素

沈 積 量 の 測 定 結 果 か ら 、 沖 縄 ト ラ フ 及 び 琉 球 前 弧 海 域 に お い て 最 終 氷 期 に は 後 氷

期 に 比 べ 生 物 生 産 が 高 か っ た と 考 え ら れ る 。 海 底 表 面 に 生 息 し て い る 底 生 有 孔 虫

Ｃ珀ｊｄｄｏｊｄｅｓｗ£ｊｅ皿汀夏ｏｒ召（ｅｐｉｆａｕｎａ）と堆積物の表層付近に生息しているぴＷ、！Ｊｅｒｊａ

Ｆｒｅｇ加ａ（ｉｎｆａｕｎａ）の産出量及び両者の殻から測定された６１３Ｃ値の差は有機炭素沈

積 量 と 相 関 し て お り 、 こ の こ と は 、 海 洋 表 層 の 生 物 生 産 量 を 直 接 反 映 し て い る と

考えられる。

以上の結果から、Ｃ．ｗｌＪ７ｅｒ５ｒｏぶとぴづ、ｅｒｅｙ加ａの６１３Ｃ値の差は、海洋表層に

お け る 生 物 生 産 の 変 動 を 示 す イ ン デ ィ ケ ー タ ー と し て 用 い る こ と が で き る と 示 唆

された。
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